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ROZDZIAL 1

1. Wprowadzenie do zagadnienia niskiej emisji
1.1. Definicja niskiej emisji i przyczyny jej powstawiania

Niska emisja — kazdy juz chyba styszat to wyraZenie, jednak nie kazdy wie, co ono oznacza. Aby
zrozumie¢ zwigzany z nig problem (nie tylko srodowiskowy, ale rowniez spoteczny) w pierwszej
kolejnosci powinno sie wyjasni¢ znaczenie tych stow. Niska emisja to najpro$ciej ujmujac emisja
szkodliwych pytdw i gazéw na niskiej wysokosci.

Co oznacza nisko?

W tym przypadku chodzi o emitory (kominy i inne zrédta emisji) znajdujace sie na wysokosci
nie wigkszej niz 40 m. Przewaznie jednak znajdujg sie one na putapie do 10 metrow. Wtasnie
z tego powodu jest to zjawisko tak szkodliwe — wprowadzane do powietrza na tej wysokosci za-
nieczyszczenia gromadzg sie wokdt miejsca powstania wyrzadzajac szkody lokalnie (zazwyczaj
sq to miejsca zwartej zabudowy mieszkalnej).

Przyczyng powstania problemu niskiej emisji jest zaspokajanie najzwyklejszych ludzkich po-
trzeb — ogrzewanie, komunikacja samochodowa czy w przypadku wtornej emisji szkodliwych
pytow nawet takie czynno$ci jak: chodzenie, bieganie czy koszenie trawnika.

Podsumowujac — niska emisja to problem zwigzany z emisjg szkodliwych pytéw i gazéw powsta-
tych w wyniku nieefektywnego spalania paliw (wegla kamiennego, wegla drzewnego, benzyny,
oleju napedowego itp.) w domach i samochodach oraz kottowniach przemystowych.
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1.2. Wielkosci zanieczyszczenia powietrza ze wzgledu na poszczegéine zrodta emisji

Aby uzmystowi¢ wage problemu, jakim jest niska emisja, warto skupic si¢ rowniez na tym, ktore
zrédta zanieczyszczen wymagajg najwigkszej uwagi ze wzgledu na swoje dziatanie na szkode
$rodowiska. Zasadniczo mozna wymieni¢ 4 podstawowe Zrodta zanieczyszczen powietrza. Kaz-
de z tych zrodet posiada swojg specyfike i zwigzany z tym wptyw na srodowisko.

Zanieczyszczenia przemystowe — od wielu juz lat to wiasnie na ten problem zwracato sie
najwigkszg uwage i jemu poswiecato ogromne ilosci czasu, uwagi odpowiednich Srodowisk
(rzadowych i pozarzadowych) oraz pieniedzy. Wiasnie dzieki tej skutecznej walce zanie-
czyszczenia przemystowe nie stanowig obecnie wiekszego problemu — wszystkie potencjalne
zrédta emisji tych zanieczyszczen sq obwarowane wieloma przepisami, ktére regulujg normy
emitowania poszczegdlnych substancji do atmosfery. Mozna to nazwaé sukcesem, ktéry jed-
nak byt stosunkowo fatwy do osiggniecia — walka toczona byta z ograniczong iloscig zaktadow
produkcyjnych i innego rodzaju firm, od ktérych tatwo byto prawnie wyegzekwowa¢ zastoso-
wanie réznego rodzaju srodkéw majacych na celu znaczne zmniejszenie emisji szkodliwych
substancji do atmosfery.
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Emisja z kottowni lokalnych i palenisk indywidualnych - to wtasnie to zrodto zanieczyszcze-
nia powietrza jest obecnie najwigkszym problemem. Wynika to z braku $wiadomosci w spo-
teczenstwie, ze to jakim paliwem ogrzewajg swoje domy oraz w jakich piecach ma ogromne
znaczenie na jakos¢ wdychanego przez nich powietrza. Dlatego wtasnie ten temat wymaga
obecnie najwiecej uwagi szczegolnie, ze pyt PM10 oraz inne produkty niskiej emisji zbierajq
coraz wigksze zniwo — chociazby w zwigkszaniu Smiertelnosci ludzi, ilo$ci zachorowan i innych.

Emisja komunikacyjna — cho¢ rdwniez wymaga ogromnej uwagi i akcji uSwiadamiajacych spo-
teczenstwo w celu zmniejszenia ruchu samochodowego, to jednak stale podejmowane sg (mniej
lub bardziej $wiadomie) kroki zmniejszajace jej waznosé. Jakie to kroki? Chociazby budowa
licznych autostrad czy obwodnic, dzigki czemu zmniejsza sig ilos¢ korkow (ktore stanowig naj-
wieksze zagrozenie dla jako$ci powietrza ze strony ruchu samochodowego), a tym samym ilosci
spalanego paliwa. Co wiecej, w coraz wigkszej ilosci pojawiaja sie modele samochodéw spala-
jacych znacznie mniejsze ilosci paliwa czy w ogole napedzanych energig elektryczng — zatem
mozna uznac, ze przemyst motoryzacyjny rowniez sprzyja srodowisku.

Zanieczyszczenia naptywowe z sasiednich obszaréw — to zrédto zanieczyszczen jest od nas niestety
zalezne tylko w niewielkim stopniu, przez co poswigca sie mu najmniej uwagi. Niestety w niektorych
regionach naszego kraju ma ono ogromny wptyw na zanieczyszczanie powietrza. Przez to doskonale
widaé, jak duze znaczenie ma wspotpraca migdzynarodowa i podejmowanie wspdlnych dziatan.

Ponizej przedstawiony jest udziat poszczegdlnych rodzajow zanieczyszczen powietrza pocho-
dzacych z réznych zrédet emisji. Przedstawione dane pochodzg z 2007 roku.

I \\Vykres 1. Struktura emisji gtownych zanieczyszczen w Polsce w roku 2007 w podziale na sektory gospodarki (zrédto: MS)
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1.3. Wptyw niskiej emisji na jakoS¢ powietrza

Niska emisja jest przyczyng pojawienia sie w powietrzu wielu szkodliwych substancji, wsréd
ktérych mozna wyszczegélnic:

pyly zawieszone (w zaleznosci od frakcji czasteczek sg to PM10, PM5 czy PM2,5 — im niz-
sza warto$¢ tym mniejsza frakcja i tym samym wigksza szkodliwo$¢) z drobinkami sadzy itp.,
dwutlenek siarki (SO2) — wyjatkowo szkodliwy zaréwno dla zdrowia cztowieka, jak i catego
Srodowiska (jedna z gtéwnych przyczyn powstawania kwasnych deszczy),

tlenki azotu (NOx) — w tym dwutlenek azotu - sg jedng z przyczyn powstawania dziury
0zonowej czy smogu,

metale ciezkie (Hg - rte¢, Cd — kadm, Pb — otéw, Mn — mangan, Cr - chrom) — szkodliwe dla
ludzi, zwierzat i roslin,

wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA - m.in. a-benzopiren) — substancije
rakotwdrcze i powodujace silne zatrucia,

dioksyny — trujace zwigzki chemiczne, czesto odpowiedzialne za pojawienie sie nowotwo-
réw czy bezptodnosci.

Dopoki stezenie kazdej z tych substancji w powietrzu jest w normie, dop6ty nie ma proble-
mu. Jednak w Polsce problem jest! Dotyczy on szczegdlnie duzych aglomeracji miejskich oraz
miejsc mocno rozwinietych przemystowo (jak Gornoslaski Okreg Przemystowy czy Krakéw).
Stezenia wigkszosci z tych substancji sa tam znacznie powyzej dopuszczalnych norm, stad
konieczno$¢ szybkiego dziatania w celu zmniejszenia zanieczyszczenia powietrza.

Zatrute wymienionymi powyzej substancjami powietrze ma bezpo$redni wptyw na zdrowie ludz-
kie, zywotno$¢ catych ekosystemow oraz poszczegolnych roélin i zwierzat.




1.4. Niska emisji — normy, przekroczenia i stezenia na przetomie ostatnich lat

Zanieczyszczenia powietrza majace wptyw na zdrowie i funkcjonowanie ludzi oraz kondycje
ekosystemoéw ocenia sie m.in. pod katem obecnosci nastepujgcych substancii:

* dwutlenek siarki SO, — dopuszczalna roczna wielko$¢ emisji to 1400 tys. ton —w roku 1998
wyniosta 1900 tys. ton, by stopniowo opadajac, w 2008 osiggna¢ putap 1000 tys. ton. Sq to
dane usrednione dla obszaru catego kraju, a zatem trzeba sobie uswiadomic, jak wysokie
musi by¢ stezenie dwutlenku siarki chociazby w Krakowie czy na Slasku. Dopuszczalna
norma zawarto$ci — $rednia z roku to 20 pg/m?,

+ tlenki azotu NO, — dopuszczalna roczna wielko$¢ emisji to 900 tys. ton — w roku 1998 wy-
niosta 990 tys. ton, by stopniowo opadajac, w 2008 osiggna¢ putap 810 tys. ton. Sq to dane
usrednione dla obszaru catego kraju. Dopuszczalna norma zawarto$ci — Srednia z roku to
30 pg/m?,

* ozon O, - dopuszczalna norma zawarto$ci (stgzenie 8-godzinne) — 120 ug/m?, $rednia aryt-
metyczna ilo$¢ dni w ciggu roku w Polsce o przekroczonym poziomie wahata si¢ w latach
1998-2008 pomiedzy 34 a 12 z tendencjg spadkowa,

+ pyt PM10 - dopuszczalna norma zawarto$ci $rednia z roku to 40 yg/m?, a w ciggu doby
50 pg/m?, z dopuszczalng iloscig 35 przekroczen w ciggu roku — jest to obecnie najbar-
dziej problematyczne z zanieczyszczen, poniewaz jego norma w duzych aglomeracjach jest
znacznie przekraczana kazdego roku. W najgorszej sytuacji znajduje sie Krakow, w kto-
rym poziom PM10 plasuje sie w latach 1998-2008 na poziomie 70-95 pg/m® w ciggu roku
z lekka tendencjg spadkowa od roku 2006.

I \Wykres 2. Wielkos¢ emisji SO,, NO,, NH, na tle krajowych pozioméw emisji tych substancii zapisanych w Trakta-
cie o Przystapieniu Rzeczypospolitej Polskiej do Unii Europejskiej w zakresie dyrektywy 2001/81/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2001 r. w sprawie krajowych putapéw emisji dla niektérych zanie-
czyszczeh powietrza atmosferycznego (zrodto: MS)
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1.5. Wptyw niskiej emisji na Srodowisko na przyktadzie duzych aglomeracji miejskich

Niska emisja stanowi ogoIny problem Srodowiskowy w miejscach pojawienia sie tego problemu.
Dlaczego ogolny?

Poniewaz pyt zawieszony dociera praktycznie wszedzie, wprowadzajac niepozadane substan-
cje do powietrza, wody, gleby i tym samym do wszystkich organizméw, ktére oddychaja, spozy-
waja wode i/lub roslinnos¢ wzrastajaca na skazonej glebie.

Widocznym gotym okiem objawem powaznego problemu ze zjawiskiem niskiej emisji na danym ob-
szarze jest pojawianie sie smogu. W zwigzku z okreslonymi warunkami, w jakich staje si¢ on wi-
doczny, najcze$ciej mozna go zaobserwowac w zimie — szczegdlnie w mrozne, stoneczne poranki.
Whasnie wtedy w powietrzu unosi sie najwigcej pytu zawieszonego wraz ze wszystkimi szkodliwymi
substancjami. Cze$¢ pytu w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych opada na ziemie, pokrywajac
chodniki. Kolejnym etapem jest wzruszanie warstwy opadnigtego na ziemie pytu przez samochody,
pieszych i zwierzeta. Jest to tak zwana emisja wtorna (nie pochodzaca bezposrednio od emitora).

Krakow
W Krakowie najbardziej odczuwalnymi skutkami niskiej
emisji sg;

* smog — pojawiajacy sie tu bardzo czesto,

+ uszkodzenia licznych w tym miescie zabytkow —
planowane w najblizszym czasie wydatki na ich
renowacje to ok. 70 min 1,

+ zwiekszony poziom zachorowalno$ci na choroby
uktadu oddechowego oraz nowotworowe i zwigzana
z tym wieksza $miertelno$¢ mieszkancow (wszystko
z powodu okoto 2-krotnego przekroczenia normy za-
wartosci PM10 w powietrzu kazdego roku).

Slask
Na Slasku (zasadniczo dotyczy to Gérnoslaskiego Okre-
gu Przemystowego) najmocniejsze skutki niskiej emisiji to:
+ kwasne deszcze - to whasnie na Slasku pojawia sie
najwigcej kwasnych deszczy silnie zanieczyszcza-
jacych glebe i wode, oddziatujacych posrednio na
stan Srodowiska naturalnego tego rejonu,
zawarto$¢ CO, w powietrzu — powietrze na Slasku
zawiera ok. 1/3 catoci wyemitowanego w Polsce
dwutlenku wegla,
* smog — pojawia sie on bardzo czesto (szczegdlnie
zima) w wielu miastach wojewddztwa $laskiego,
zwigkszenie ilosci chorych (w tym przewlekle) na
choroby ukfadu oddechowego.

Podsumowujac wptyw niskiej emisji na $rodowisko, mozna $miato powiedzie¢, ze zwigksza ona
znaczaco zachorowalno$¢ oraz pogarsza samopoczucie ludzi, mocno wptywajac przez to na
jakos¢ ich zycia. Podobnie rzecz ma si¢ ze zwierzetami, ktére w miejscach intensywnie pojawia-
jacej sie niskiej emisji sg stabsze i czesciej pojawiaja sie u nich choroby.



1.6. Przyczyny powstawania smogu

Najbardziej klasycznym objawem niskiej emisji (ze wzgledu na to, ze mozna go dostrzec gotym
okiem) jest smog, ktory jak sie okazuje moze przybiera¢ rozng postac i powstawac z réznych
przyczyn. A ponizej dwa najciekawsze przyktady.

Smog fotochemiczny (znany miedzy innymi z Los Angeles) — mozna go zaobserwowac prze-
waznie w okresie od czerwca do wrzes$nia, kiedy to wystepujg tam charakterystyczne warunki
atmosferyczne (temperatura ok. 25-35°C, prawie catkowity brak wiatru mogacego ,przewie-
trzy¢” przestrzen nad miastem).

i

Jaki jest powdd powstawania smogu fotochemicznego?

Gtowng przyczyng powstania tego rodzaju smogu sg reakcje, jakie zachodzg pomiedzy tlenka-
mi azotu i weglowodorami pochodzacymi ze spalin samochodowych a $wiattem, ktérego w tej
szerokosci geograficznej nie brakuje (szczegélnie w letnich miesigcach). W wyniku tych reakc;i
powstajg szkodliwe dla ludzi, zwierzat i roslin silne utleniacze, takie jak chociazby ozon, formal-
dehyd, nadtlenek wodoru, acetaldehyd.

Smog klasyczny (kwasny, londynski) — w roku 1952 w Londynie na poczatku zimy pojawito
sie zjawisko szeroko opisane na kartach historii nie tylko tego miasta czy kraju, ale wrecz ca-
tego Swiata. Wtasnie wtedy pojawit sie tzw. Wielki Smog Londynski, z powodu ktérego w ciggu
zaledwie kilku tygodni zmarto w samym Londynie na ostrg niewydolno$¢ oddechowg 12 000
mieszkancow (z czego 4000 w ciggu pierwszych 5 dni trwania zjawiska).

Co byto przyczyna powstania tego morderczego smogu?

Poczatkiem grudnia pojawita sie gesta mgta, ktéra spowodowata znaczne obnizenie tempera-
tury powietrza, zmuszajac mieszkaricow do spalania duzych ilosci niskiej jakosci wegla (taki byt
wowczas dostepny). To z kolei doprowadzito do gwattownej inwersji temperatur (kiedy to powie-
trze cieplejsze pomimo znacznie nizszej masy opada do strefy przyziemnej, a cigzsze zimne
powietrze unosi sie do gory). Inwersja ta spowodowata zatrzymanie wszystkich szkodliwych
substanciji (trujgce gazy i pyt weglowy) powstatych ze spalania wegla w tak ogromnych iloSciach
na poziomie zabudowan mieszkalnych. To wtasnie ten rodzaj smogu najczesciej wystepuje
w duzych miastach i aglomeracjach naszego kraju.
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1.7. Niska emisja — uwarunkowania klimatyczne i geograficzne

Nie bez powodu problem niskiej emisji dotyka tylko wybranych miast czy metropolii, nie spra-
wiajac wiekszych ktopotéw w innych o podobnych ilosciach produkowanych spalin (samocho-
dowych, z piecéw grzewczych itp.). Co wiecej — pojawianie sie smogu (widocznego objawu wy-
sokiego zagrozenia niskg emisjq) uzaleznione jest przewaznie od pory roku oraz panujacych
warunkéw atmosferycznych. Dlaczego tak si¢ dzieje?

Przyktadowo w Los Angeles smog fotochemiczny pojawia sie najczesciej w okresie letnim (czerwiec
— wrzesien). Przyczyna jest to, ze wiasnie wtedy panuje tam temperatura pomiedzy 25 a 35°C oraz
obserwuje sie praktycznie zerowy udziat wiatru. Wiasnie takie warunki w potaczeniu z ogromnymi ilos-
ciami produkowanych w tym wielkim mie$cie spalin sprawiaja, ze pojawia sie wowczas ten niezwykle
szkodliwy smog (ze wzgledu na ogromne ilosci zawartych w nim utleniaczy).

A Wielki Smog Londynski? Byt mozliwy w 1952 roku tylko i wytacznie dlatego, ze pojawita sig charaktery-
styczna dla tego potozenia geograficznego i lokalnych warunkow klimatycznych (o tej porze roku) mgta.
To ona spowodowata konieczno$¢ wzmozonego ogrzewania. Mocno ogrzewane powietrze w potgcze-
niu ze wspomniang mgta spowodowato inwersje temperatur, a ta z kolei sprowadzita wszystkie szkod-
liwe substancje z emitowanych spalin w zasieg powietrza wdychanego przez mieszkaricow Londynu.

Dlaczego wiasnie Krakdw sposrod wszystkich polskich miast wykazuje najwigksze przekro-
czenia norm stezenia pytu zawieszonego? Z tej prostej przyczyny, ze jest on zlokalizowany
w wiekszej czesci w zagtebieniu terenu (niejako niecce), co czesto uniemozliwia przewietrzanie
przestrzeni ponad miastem i dodatkowo sprzyja inwersjom temperatury. Wtasnie dzieki temu od
listopada do marca mozna tutaj bardzo czesto zaobserwowac gesty smog, a pomiary niejedno-
krotnie wykazujg kilkukrotne przekroczenia norm stezenia pytu zawieszonego.

Podsumowujac — niska emisja to problem urbanistyczny zwigzany bezposrednio z iloscig produkowa-
nych spalin samochodowych czy pochodzacych z domowych kominow. Jednak jej ostateczne rezulta-
ty (wielkos¢ zwigzanego z nig problemu $rodowiskowego) zalezna jest w duzej mierze od panujacych
w okre$lonym potozeniu geograficznym warunkéw klimatycznych oraz geologicznych.

1.8. Niska emisja z lokalnych zrodet ciepta i emisja komunikacyjna

Emisja komunikacyjna czy emisja z lokalnych zrodet ciepta — ktdre ze Zrodet emisji ma wigkszy
wptyw na zanieczyszczenie powietrza? Dobrze jest pozna¢ odpowiedz na to pytanie, poniewaz
dzigki temu wiadomo, jak skuteczniej walczy¢ z zanieczyszczeniami powietrza. Na poczatek
troche danych.

Niska emisja z lokalnych zrodet ciepta
+ S0, - emisja z tego sektora w roku 2007 wyniosta nieco powyzej 200 tys. ton dwutlenku siarki,
* NO, —w roku 2007 do atmosfery trafito z tego zrodta ok. 60 tys. ton tlenkow azotu,
+ PM10 —w roku 2007 do atmosfery trafito z tego zrodta ok. 140 tys. ton pytu o $rednicy frakcji
nieprzekraczajacej 10 um.
* NMLZO (lotne zwigzki organiczne) — 2007 rok to ok. 100 tys. ton tych zwigzkéw wiecej
w atmosferze nad naszym krajem.



Emisja komunikacyjna
* SO, - emisja tego zwigzku w roku 2007 byta praktycznie zerowa,
* NO, —w roku 2007 do atmosfery trafito z tego Zrodta ok. 240 tys. ton tlenkéw azotu,
+ PM10 —w roku 2007 do atmosfery trafito z tego zrodta ok. 20 tys. ton pytu o $rednicy frakcji
nieprzekraczajacej 10 um.
* NMLZO (lotne zwigzki organiczne) — 2007 rok to ok 100 tys. ton tych zwigzkéw wiecej
w atmosferze nad naszym krajem.

I \\Vykres 3. Struktura emisji glownych zanieczyszczen w Polsce w roku 2007 w podziale na sektory gospodarki (zrodto: MS)
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Whioski

Dwutlenek siarki (SO2) ma znaczenie wytacznie dia niskiej emisji z lokalnych zrédet ciepta. Tlenki azo-
tu (NOX) z kolei sg w znacznie wyzszym stopniu produkowane w wyniku emisji komunikacyjnej. Pyt
o $rednicy frakcji nieprzekraczajacej 10 um (PM10) powstaje w zdecydowanie wyzszym stopniu w wy-
niku niskiej emisji z lokalnych Zrodet ciepta (prawie 14-krotnie wigcej w opisywanym przyktadzie roku
2007). W przypadku emisji lotnych zwigzkéw organicznych (NMLZO) praktycznie nie ma roznicy.

Gdyby nie ogromny udziat tlenkow azotu w emisji komunikacyjnej mozna by stwierdzic, ze niska emisja z lo-
kalnych Zrodet ciepta wymaga wigkszego zainteresowania (réwniez ze wzgledu na znacznie wiekszy udziat
0gdlny zanieczyszczen — 500:380 tys. ton), jednak NOX stanowig ogromne zagrozenie dla zdrowia ludzi
oraz $rodowiska. Dlatego pojedynek ten powinno sig pozostawic nierozstrzygnietym. Jednak ze wzgledu
na niedostateczng Swiadomos¢ spoteczeristwa odno$nie szkodliwosci niskiej emisji z lokalnych zrodet cie-
pta warto skupic sie w wigkszym stopniu na tym wiasnie temacie i mocno go popularyzowac tak, aby nikt
nie miat watpliwosci, ze szkodzi Srodowisku palac w piecu weglem niskiej jakosci. Emisja komunikacyjna
jest tematem na tyle gloSnym, Ze praktycznie kazdy zetknat sie z informacjami 0 ogromnej jej szkodliwosci.
Zresztg walka o jej zmniejszenie jest na reke kazdemu uzytkownikowi Srodkow komunikaciji — im mniejsze
spalanie tym mniejsze koszty podrézy i dodatkowo mniejsze szkody dla Srodowiska.
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2. Zagrozenie jakie niesie niska emisja - uSwiadomienie
zagrozenia dla zdrowia ludzi i Srodowiska

2.1. Wptyw zanieczyszczenia powietrza na zdrowie ludzi

Najbardziej odczuwalng konsekwencja niskiej emisji jest jej bezposredni wptyw na pogorszenie
stanu zdrowia ludzi. Choroby, ktdre do czasu pojawienia sie problemu byty rzadkoscia, staty sie
obecnie codziennoscia. Wiele 0sdb za ogdlne ostabienie odpornosci ludzkiego organizmu wini
wspotczesng diete. Z pewnoscig w licznych kwestiach maja racje, jednak nie dostrzegaja ogrom-
nej roli, jakg w tej kwestii odgrywa niska emisja. Szczegdlnie, ze przecietny cztowiek wdycha
dziennie ok. 16 kg powietrza — ile moze w tym czasie zje$¢ lub wypi¢? Zatem jaka jest proporcja
w iloci wdychanych a zjadanych czy wypijanych szkodliwych substanciji? Moze ten argument
pozwoli na zrozumienie istoty czysto$ci powietrza, ktorym oddychamy. Poniewaz to wtasnie ona
ma znacznie wigkszy wptyw na pogorszenie zdrowia ludzi, niz zta dieta. Dla wielu argumentem
jest to, ze na pojawienie sie szkodliwych substancji w powietrzu nie majg wptywu — nic bar-
dziej mylnego! Kazdy ma na to wptyw. Jedyng roznicg jest to, ze konsekwencje negatywnego
oddziatywania jednego gospodarstwa domowego na czysto$¢ powietrza odczuwajg wszyscy!
Tym bardziej zatem nalezy walczy¢ z tym przez uSwiadamianie spoteczenstwa na przyktad
0 szkodliwo$ci palenia niskiej jakosci weglem.

Do pojawienia sie lub spotegowania jakich dolegliwo$ci moze si¢ zatem przyczyni¢ niska emisja?
1. Choroby uktadu oddechowego:
+ zapalenie btony $luzowej jamy nosowe;j,
+ zapalenie gardta,
+ przewlekte zapalenie oskrzeli,
* nowotwory ptuc,
* przypadki chronicznego kaszlu,
* niewydolno$¢ ptuc,
+ astma oskrzelowa.
2. Zaburzenia centralnego uktadu nerwowego:
* bezsennose,
* bole gtowy,
* zle samopoczucie.
3. Choroby oczu - w tym zapalenie spojowek.
4. Reakcje alergiczne ustroju.
5. Zaburzenia w ukfadzie krazenia.
6. Choroby serca.
7. Ostabienie ptodnosci.
8. Nowotwory.

Negatywnego wptywu niskiej emisji na zdrowie i kondycje cztowieka jest znacznie wiecej, jed-
nak nie sg one tak oczywiste i doktadnie zbadane, jak wymienione powyzej. Z tego powodu nie
mozna im pos$wiecac wigkszej uwagi.



Podczas oceny wptywu niskiej emisji na organizm cztowieka rozpatruje sie jeszcze kilka czynnikéw
zwigzanych bardziej z tendencjami charakterystycznymi dla okreslonych grup ludzi. Oto one;

wiek cztowieka,

warunki klimatyczne,

indywidualna odporno$¢ organizmu,
stezenie substancji szkodliwych w powietrzu,
czas ekspozycji na zanieczyszczenia.

Oddziatywanie poszczegolnych substancji szkodliwych bedacych ,tworami” niskiej emisji na
zdrowie cztowieka:

Dwutlenek siarki (SO,) — nie bez powodu to wiasnie o tym zwigzku chemicznym najwiecej
sie styszy w kontek$cie zdrowia cztowieka. Powoduje on miedzy innymi uszkodzenie drég
oddechowych — nawet jesli wystepuje w niewielkim stezeniu w powietrzu, ale jest sie wysta-
wionym na jego dziatanie przez dtuzszy czas. Uszkodzenie to polega m.in. na wywotywaniu
skurczow oskrzeli. Oprocz tego, bedac dtugo wystawionym na dziatanie SO,, mozna dopro-
wadzi¢ do pojawienia sie powaznych zmian w rogowce oka.

Tlenek wegla (CO) — bezbarwny i bezwonny gaz bedacy wynikiem niezupetnego spalania
wegla (nizsze temperatury spalania, wegiel gorszej jakosci). Wdychanie tego gazu (nawet
krotkotrwate) prowadzi do silnego zatrucia organizmu, a w wielu przypadkach nawet do
$mierci. Po jego pojawieniu sie w organizmie nastepuje gwattowny spadek zawartosci oksy-
hemoglobiny co prowadzi do niedotlenienia miesnia sercowego i mozgu.

Tlenki azotu (NO ) — m.in. dzieki nim powstajg w glebie zwigzki rakotworcze i mutagenne
w glebie. Sg one roéwniez jedng z podstawowych przyczyn powstawania smogu (zaréwno
londynskiego, jak i fotochemicznego), dzieki ktéremu wszystkie szkodliwe produkty ,niskiej
emisji” utrzymuja sie na wysokosci wdychanego przez ludzi powietrza.

Tlenek azotu (NO) — jest gazem toksycznym, ktéry potrafi znacznie obnizy¢ odporno$¢ or-
ganizmu na choroby bakteryjne, wywota¢ silne podraznienie drog oddechowych i spojowki
oka, a takze choroby alergiczne.

Ozon (0,) - nadmierna ilo$¢ ozonu we wdychanym powietrzu prowadzi do chorob ptuc
i oskrzeli (zapalenie ptuc i zapalenie oskrzeli) — ogéInie uszkadza uktad oddechowy.

Pyty (w tym PM10 i PM 2,5) — wdychane do ptuc osiadajg na pecherzykach ptucnych utrud-
niajac wymiane gazowa. Konsekwencjg narazenia na ich dtugotrwate dziatanie mogg by¢
wszelkie choroby gornych droég oddechowych, pylica, nowotwory (ptuc, krtani, gardta), za-
trucia, astma czy choroby alergiczne. Ponadto powodujg one podraznienie $luzoéwki i na-
skorka. Im drobniejszy jest pyt, tym jego dziatanie bardziej odczuwalne dla cztowieka — za
najgrozniejszy uznaje sie pyt o Srednicy drobinek ponizej 5 pym.
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Metale cigzkie (przede wszystkim kadm, otow i rte¢) — ich dziatanie jest takie samo, jak nazwa: ciez-
kie. Uszkadzajg one uktad nerwowy, powodujac m.in. zwiekszenie agresywnosci i zaburzenia snu.
Oprécz tego moga powodowac zmiany nowotworowe i anemie. Nalezy réwniez nadmieni¢, ze sa to
substancie, z ktdrych nasz organizm oczyszcza sie tylko w niewielkim stopniu, a odktadane sg one
w nerkach, Sledzionie i szpiku kostnym. Najwieksze znaczenie sposrod metali ciezkich ma otow —
oprécz wymienionych powyzej dziatar moze by¢ przyczyna bezptodnosci (czeSciowej i catkowite)),
moze wywotywac uszkodzenia mozgu oraz hamowac rozwdj psychiczny dzieci.

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (WWA) — powodujg przewlekte i ostre za-
trucia organizmu. Najistotniejszym sposrod nich z punktu widzenia zdrowia cztowieka jest
benzopiren posiadajacy wtasciwosci rakotwdrcze.




Dioksyny — s silnie toksycznym organicznym zwigzkiem chemicznym, produktem spalania
drewna. Posiadajg one wtasciwosci rakotworcze, a ponadto sg przyczyng bezptodnosci,
uszkadzaja ptody i zaburzajg funkcjonowanie uktadu immunologicznego (odpornosciowego)
cztowieka.

Wszystkie te szkodliwe substancje sg produktem codziennego zycia miliardéw ludzi mieszka-
jacych na Ziemi. Zwiekszajace sie stezenie kazdej z nich powoduje niezwykle wiele chordb,
schorzen i dolegliwosci. Trudno wini¢ za taki stan rzeczy kogokolwiek, poniewaz jest to efekt da-
zenia do bardziej komfortowego zycia, jednak przy obecnej technice oraz wiedzy spoteczenstwa
obowigzkiem wszystkich jest zmieni¢ istniejaca sytuacje. Nie tylko dla dobra ludzkosci ogoinie
rozumianej, ale dla kazdego czlowieka z osobna.
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2.2. Wplyw zanieczyszczenia powietrza na Srodowisko naturalne

Kwasne deszcze - jednym z niepozadanych objawéw niskiej emisji s kwasne deszcze,
czyli deszcze o pH obnizonym w stosunku do wody opadowej w ,normalnych warunkach”. Jest
to pH ponizej 5,6 (zazwyczaj okoto 5), a najnizszym zanotowanym w historii byto 2,4. Najmocniej
zakwasza deszcze siarka w zwigzkach chemicznych (poczatkowo jako dwutlenek siarki z cza-
sem zmieniajac sie w kwas siarkowy) jednak w obecnych czasach, kiedy jej emisja jest juz nieco
ograniczona, znaczng role zaczynajg odgrywac tlenki azotu emitowane szczegdlnie w spalinach
samochodowych oraz elektrowniach weglowych.

Zeby byla jasno$¢ — niska emisja nie jest jedyna przyczyna powstawania kwasnych deszczy.
Réwniez inne zrédta zanieczyszczania powietrza (w tym naturalne, jak chociazby wybuchy wul-
kandw) odgrywaja w tym procesie znaczng role. Fakt ten nie zmniejsza jednak wagi niskiej emisji
w kwestii powstawania kwasnych deszczy.

Skutki kwasnych deszczy (wiec posrednio i niskiej emisji) to:

* uszkodzenia igiet i lisci drzew — kwasne deszcze sq na tyle szkodliwe dla aparatu asymi-
lacyjnego roslin, ze uszkadzaja mieszczace sie w nim btony, zaktocajac gospodarke zywie-
niowaq i bilans wodny,

+ zakwaszenie gleby — zjawisko wyjatkowo niekorzystne dla catych ekosysteméw. Dostajace
sie do gleby siarka i azot w formie kwaséw powoduja, e wiele ro$lin posiada znacznie ogra-
niczone mozliwo$ci pobierania substancji odzywczych przy jednoczesnym pojawieniu sie
metali ciezkich (jak aluminium, ktére w mniej zasadowym $rodowisku bytoby niedostepne
dla rosliny). Jakby tego byto mato dostajace si¢ do gleby kwasne deszcze uszkadzaja korze-
nie i niszcza flore grzybdw mikoryzowych, jeszcze bardziej ograniczajac dostepnos¢ wody
i sktadnikéw odzywczych roslin. Jesli to nie doprowadzi do $mierci rosliny, to juz z pewno$-
cig przyczynig sie do tego owady i grzyby patogeniczne, ktére z tatwosScig zasiedlajg w ten
sposob ostabione ro$liny. Dlaczego zakwaszenie gleby jest szkodliwe dla catych ekosyste-
mow, a nie tylko roslin? Ro$linami zywig si¢ zwierzeta, ktdre zjadajac je, wchtaniajg szkodli-
we substancje znajdujace sie w nich. Oprocz tego przez dziatanie kwasnych deszczy moze
dochodzi¢ do zmniejszenia zasiegu wystepowania szczegolnie wrazliwych roslin. Jesli sg
to rosliny bedace jedynym pozywieniem innych organizméw (jak grzyby czy zwierzeta) — to
réwniez ich naturalny zasieg wystepowania sie kurczy,

* zaburzenia rozmnazania ptakéw — ptaki zyjace w $rodowisku zakwaszonych jezior czy
innych zbiornikdw wodnych majg problemy z rozmnazaniem, co na dtuzszg mete moze pro-
wadzi¢ do wymarcia poszczegoinych gatunkéw,

+ powazne pogorszenie stanu laséw — kwasne deszcze spowodowaty znaczne pogorszenie
stanu sanitarnego wielu laséw Europy (niemieckich, czeskich, stowackich, holenderskich,
austriackich i szwajcarskich). Ogromne powierzchnie laséw po prostu obumarty. W Niem-
czech znikneta niemal potowa istniejacych laséw (oczywiScie znaczna ich cze$¢ zostata
odnowiona).

Dziura ozonowa — od kiedy okre$lenie to pojawito sie w 1985 roku, kazdy juz miat okazje je
ustysze¢ — oczywiscie jako zjawisko negatywne. Czym ono jest? Skad sie bierze? Dlaczego jest
zte? Odpowiedzi na te pytania sa wbrew pozorom bardzo proste.

Kula ziemska posiada kilka sfer ochronnych, ktdre chronig jg oraz istniejace na niej zycie (w tym
ludzi) przed niekorzystnymi warunkami panujacymi w kosmosie. Jedng z warstw jest tak zwana
ozonosfera sktadajgca sie prawie wytacznie z ozonu otulajacego Ziemi¢ i chronigcego jg m.in.



przed promieniami ultrafioletowymi emitowanymi przez stofice. Ich dziatanie moze by¢ zabojcze
dla cztowieka rowniez z powodu silnych wtasciwosci rakotwérczych. Dlatego tak wazne jest
utrzymanie tej warstwy w dobrym stanie — dzieki temu mozemy mie¢ tutaj na naszej planecie
odpowiednie warunki do zycia. Dziura ozonowa, o ktorej mowa, to nic innego jak mniejszy lub
wiekszy brak ozonu we fragmencie ozonosfery. Najwieksza dziure ozonowg obserwuije sie od lat
nad Antarktyda, jednak rowniez nad Polskg znajduje sie mniejsza dziura ozonowa.

A skad sie bierze dziura ozonowa?

Niska emisja ma na to znaczny wptyw przez dostarczenie do ozonosfery tlenkéw azotu (nielicz-
nych gazow, ktore potrafig sie dosta¢ tak wysoko). Oprdcz tego za powstawanie dziury ozonowej
odpowiedzialne sg freony i halony. Napotykajac na warstwe ozonu (O,) wchodza one z nim
w reakcjg zmieniajac go w tlen (O,) i tym samym zmniejszajac ilos¢ ozonu.

Pomimo licznych staran podejmowanych przez wiasciwe $rodowiska niestety nie udato sie uzy-
skac wiele — dziury ozonowe nadal istniejg. Warto zatem zastanowic sie nad zjawiskiem niskiej
emisji réwniez pod tym katem.

Globalne ocieplenie — to kolejny juz znany wszystkim termin dotyczacy zaréwno tego, co juz za-
obserwowano w ostatnich dziesiecioleciach, jak i wyjatkowo nieprzyjemnych prognoz dla $wiata
i ludzi. Roztaczane przez rozne $rodowiska naukowcdw wizje przysztosci naszego $wiata po
globalnym ociepleniu sg przerazajgce, ale i trudne do uwierzenia. Dlatego wielu w ogdle zapo-
mina o tym problemie ,wr6zonej apokalipsy” spowodowanej niewielkim (wydawatoby sie — bo
c6z to kilka stopni Celsjusza wiecej) ociepleniem powierzchni ladow i oceanéw. Czy stusznie?

Jedno jest pewne —w ciggu ostatnich stu lat temperatura Ziemi sie podniosta. Wzrost ten moze si¢ wyda-
wac nieznaczny (a wynosi mniej wiecej 0,75°C), jednak znajac jego przyczyny oraz skutki mozna zaktadac,
ze to tylko poczatek tego zjawiska, kidre bedzie dawato efekty na przestrzeni wielu setek czy tysiecy lat.
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Jakie sa zatem przyczyny globalnego ocieplenia?

Jedng z uznawanych za najwazniejsze jest wzrost zawartosci dwutlenku wegla (CO,) w atmosfe-
rze. A jego stezenie stale ro$nie migdzy innymi przez niskg emisje — ten zwigzek chemiczny po-
wstaje w duzych ilosciach podczas spalania paliw kopalnych. Tutaj warto opisac jeszcze pojecie
sprzezenia zwrotnego — wystarczy, ze temperatura powierzchni ladéw i oceanéw podniesie sie
tylko w nieznacznym stopniu, a to spowoduje dalsze jej podnoszenie. Dlaczego? Gazem odpo-
wiedzialnym w najwyzszym stopniu za podnoszenie temperatury jest para wodna. Im wyzsza
zatem temperatura (przyktadowo w wyniku emisji CO,), tym szybszy proces parowania wody
(zaréwno z oceanow, jak i gleby czy wszelkiego rodzaju zbiornikéw i ciekéw wodnych). A im
szybsze parowanie, tym wiecej pary wodnej w atmosferze — to z kolei znowu powoduje podwyz-
szenie temperatury. Nie jest to moze szybki proces, ale ciggle trwa i trzeba to mie¢ na uwadze,
pamietajac 0 mozliwosciach ograniczania niskiej emisji.

Przenikanie zanieczyszczen do wod i gleb — ma posredni wptyw na wnikanie do organizmow
zywych, ktore odzywiajq sie zanieczyszczong wodg czy pokarmami bazujgcymi m.in. na ro$lin-
nosci pobierajacej wode i sktadniki odzywcze z zanieczyszczonej gleby.

Istnieja dwie drogi przenikania zanieczyszczen zaréwno do wody, jak i gleby. Pierwsza z nich
to bezposrednie opadanie zanieczyszczen na powierzchnig, a nastepnie stopniowe ich prze-
nikanie do wnetrza. Drugq drogq jest opadanie zanieczyszczen z opadami atmosferycznymi
- najlepszym przyktadem sg tutaj kwasne deszcze, ktore znaczaco zakwaszajg glebe i wode,
dostarczajac jej znacznych ilosci siarki i azotu w formie kwasow, a takze metali cigzkich.

Niezaleznie od tego w jaki sposob zanieczyszczenia pojawig sie w glebie czy wodzie powodujq
one ogromne straty w Swiecie organizméw zywych niejednokrotnie doprowadzajac do zamie-
rania tysiecy hektarow laséw czy nawet wymierania gatunkow (zyjacych w $cisle okreslonych
warunkach - klimatycznych, glebowych czy wodnych).

Intensyfikacja ekstremalnych zjawisk pogodowych — upaty, huragany, gradobicia, traby po-
wietrzne — wszystkie te zjawiska wystepujace z takg intensywnoscia, jak mozna to zaobser-
wowaé w ostatnich dziesigcioleciach, sa wynikiem migdzy innymi niskiej emisji. Oczywiscie
bez niej réwniez by sie pojawiaty, jednak nie z takim nasileniem. Skad to zwigkszone nasile-
nie? Jego przyczyna jest globalne ocieplenie, a zatem niska emisja jest za to odpowiedzialna
w sposob posredni.
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2.3. Wptyw zanieczyszczenia powietrza na dobra materialne

Zanieczyszczenia powietrza wynikajace z niskiej emisji majg wptyw nie tylko na Srodowisko naturalne
i zdrowie ludzi, ale réwniez ich dobra materialne. Nie jest to moze najistotniejsze z dziatan niskiej emisiji,
ale niejednokrotnie sprawia wiele ktopotow i przysparza licznych nieprzewidzianych wydatkow.

Niszczenie zabytkéw i fasad budynkow

Dziatanie niskiej emisji mozna obserwowac miedzy innymi na budynkach — zaréwno mieszkalnych, jak
i uzytecznosci publicznej. Najwiecej kosztow pochtaniajg renowacje elewacii budynkow zabytkowych,
ktore sa mocno uszkadzane chociazby przez dwutlenek siarki przeobrazajacy sie w kwas siarkowy
i osiadajacy na nich. W zaleznosci od wykoriczenia elewacji dziatanie niskiej emisji jest rozne.

Przyktadowo jesli budynek jest otynkowany siarka wgryza si¢ w tynk, prowadzac stosunkowo szybko
do jego kruszenia sie i odpadania. Oprécz tego tynk szarzeje i z czasem pojawiajg si¢ czarne zacieki,
ktre wygladaja nieestetycznie — to pyt wpijajacy sie w pory tynku. Wiele elewacji budynkéw (szczegélnie
zabytkowych) nie jest otynkowanych i tam oddziatywanie zanieczyszczen pochodzacych z niskiej emisji
jest nieco inne. Elewacje ceglane rowniez bardzo szybko sig brudza, a dodatkowo zwigzki chemiczne
wnikajg w strukture cegty, powodujac niejednokrotnie jej kruszenie sie. Jednak w ceramicznych elewa-
cjach najbardziej cierpi zaprawa faczaca cegty. Wnikajaca w nig siarka znacznie ostabia jej strukture,
utatwiajac wodzie deszczowej wyptukiwanie. Jest to przyczyna uszkadzania muréw, co niejednokrotnie
zwigzane jest z ogromnymi kosztami remontow.

Najlepszym polskim przyktadem jest Krakéw — zaréwno ze wzgledu na najwyzsze stezenie szkodli-
wych substancji w powietrzu, jak i duze ilosci mieszczacych sie w nim zabytkow. W najblizszym czasie
na renowacje budynkow i obiektow zabytkowych w tym miescie planuje si¢ wydac ok. 70 min ztotych!
Z czego whasciciele pokryja niecata potowe kosztow. A ile pieniedzy musza wydawaé na remonty elewa-
cji wiasciciele prywatnych budynkéw mieszkalnych kazdego roku?

Korozja metali oraz zwigkszone zuzycie maszyn i urzadzen

Siarka i tlen w réznych zwigzkach oraz dwutlenek wegla zawarte w produktach niskiej emisji powo-
dujg znaczne przyspieszenie naturalnego procesu korozji metali. To oznacza, ze przez zwiekszenie
emisji szkodliwych substancji zwigkszajg sie réwniez koszty zycia codziennego. Przyspieszenie koro-
Zji wptywa takze na zwiekszone zuzycie maszyn i réznego rodzaju urzadzen, z ktorych korzysta sie
na co dzien. Mozna to zaobserwowac chociazby w ten sposdb, ze zywotnos¢ urzadzen wykorzysty-
wanych w przemysle czy gospodarstwach domowych jest znacznie nizsza w miejscach bardziej na-
razonych na zanieczyszczenia powietrza (réwniez te wywotane niska emisjg). Zatem — ograniczenie
niskiej emisji to zwiekszenie oszczednosci kazdego cztowieka.

Niszczenie skory, papieru, odziezy

Kolejnym sposobem niskiej emisji na zwiekszenie kosztéw zycia codziennego ludzi jest przyspie-
szanie niszczenia skory, papieru oraz odziezy. | znéw okazuie sig, ze zycie w miastach (i innych
miejscach) z zaostrzonym problemem niskiej emisji jest znacznie drozsze niz w miejscowosciach
0 mniejszym zanieczyszczeniu powietrza.

Wydtuzanie czasu wysychania farb i lakierow

Pyty bedace produktem niskiej emisji przyczyniajg sie w duzej mierze do wydtuzenia czasu schnie-
cia farb i lakierow. Jak zatem wida¢ problem ten przektada sie rowniez na wydajno$¢ pracy wielu
zaktadow produkcyjnych, stolarzy, malarzy, lakiernikow czy innych fachowcow.
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Nie mozna bagatelizowac problemu, jakim jest niska emisja, poniewaz ma ona wptyw na caty $wiat. Za-
réwno jesli chodzi o ogdlnie rozumiane srodowisko czy nawet losy naszej planety, jak i zwykte codzienne
zycie kazdego cztowieka. Zwiekszajaca sie iloS¢ zachorowan, zwigkszona umieralno$¢, rosnace koszty
utrzymania, a takze wiele innych konsekwencji — to cena, jakg cztowiek musi ptaci¢ za (teoretycznie)
wyzszy komfort zycia. Dlaczego teoretycznie? Poniewaz niemalze wszystkie zrodta niskiej emisji mozna
zastapic, znacznie jg ograniczajac (catkowite wykluczenie przy utrzymaniu wysokiego standardu zycia
nie jest mozliwe — przynajmniej dla obecnego stanu wiedzy i posiadanych przez ludzko$¢ technologii).

2.4. Podsumowanie

Podsumowujac, mozna $miato powiedzie¢, ze oddziatywanie niskiej emisji ma ogromne konsekwen-
cje praktycznie w kazdej materii zycia — zardwno spoteczenistwa, jak i kazdego cztowieka. Nie mozna
zatem bagatelizowa¢ sprawy i omija¢ tego problemu. Konsekwencje sg naprawde mocno odczuwalne,
a dla kazdego kolejnego pokolenia beda odczuwalne jeszcze bardziej. Zatem w obowigzku kazdego
cztowieka jest walka z niskg emisja — zaréwno w sposdb bezposredni (wymieniajac piec w domu czy
zmieniajac samochdd na bardziej ekologiczny), jak i posredni (uSwiadamiajac innych o istnieniu prob-
lemu i zachecajac do dziatar bezposrednich). Gdyby na $wiecie powietrze byto czystsze, zycie bytoby
znacznie lepsze i tatwigjsze! Ludzie byliby zdrowsi, mogliby zy¢ lepiej i diuzej. Nie bytoby takiej obawy o
kataklizmy, ktdre potrafig zniszczy¢ zycie tysigcom ludzi w jednym momencie (przyktadowo wielkie hu-
ragany). Niepotrzebne bytyby tak czeste remonty i renowacje budynkéw, materiaty uzytkowane kazdego
dnia bytyby trwalsze itp. itd. Po przeczytaniu tego rozdziatu mozna sobie zda¢ sprawe z tego jak ogrom-
ne konsekwencije niesie za sobg nierozsadne dziatanie kazdego cztowieka. Bardziej kaloryczny wegiel
jest drozszy? Lepszy piec wigcej kosztuje? To prawda! Jednak ile zaoszczedzi sig na lekarstwach? Jak
duzo pienigdzy zostanie w kasie domowej dzieki mozliwosci odtozenia w czasie remontu domu? Takich
pytan mozna zadawac tysiace — zawsze znajdzie sie odpowiedz, ktora pokaze, o ile lepiej bytoby na
$wiecie, gdyby nie byto problemu niskiej emisji.

Smog jest... brzydki

W powyzszym rozdziale opisane zostaty zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniami powietrza.
Sa jednak jeszcze inne niedogodnosci czy konsekwencje (nie bedace zagrozeniami) niskiej emi-
sji. Mozna do nich zaliczy¢ chociazby zmniejszong przejrzysto$¢ powietrza nad miastem, nad
ktérym akurat pojawia si¢ smog. Wbrew pozorom ma to ogromne znaczenie estetyczne — wiele
pieknych miast nie moze pokaza¢ w petni swojego zachwycajgcego oblicza wiasnie przez poja-
wiajacy sie nad nimi smog.

Po raz kolejny jako przykfad postuzy Krakéw — jedno z najpiekniejszych miast Polski doceniane nie tylko
w kraju, ale i za granica, odwiedzane rocznie przez ponad 7 min turystow. Jak juz wczesniej zostato
wspomniane, jest to rdwniez miasto z najbardziej nasilonym problemem niskiej emisji w Polsce. Smog,
ktory sie tam pojawia systematycznie w mrozne zimowe poranki, oprécz niepozadanego wptywu na
zdrowie ludzi, zmniejsza réwniez atrakcyjno$¢ tego miasta pod katem wizualnym. Unoszaca sie ,chmu-
ra’ zanieczyszczen sprawia, ze widok na Krakéw z Kopca Kosciuszki czy innych okolicznych wzniesien
jest o okreslonych porach naprawdg nieatrakcyjny, podczas gdy bez smogu jest naprawde pigkny. Ta-
kich przyktadow mozna znalez¢ znacznie wiecej — ten jest najmocniejszy z najblizszych nam.
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3. Korzysci zdrowotne i spoteczne wynikajace
z eliminacji niskiej emisji

Eliminacja niskiej emisji niesie ze sobg szereg wymiernych korzysci zdrowotnych i spotecznych.
Nawet najmtodsi wiedzg, ze czyste powietrze, a tym samym czyste Srodowisko wptywaja pozytyw-
nie na zdrowie i rozwoj cztowieka.

Niska emisja jest problemem, ktéry dotyka nie tylko osoby bezposrednio przyczyniajace sie do
jej powstania, ale cate lokalne spoteczno$ci. Gazowe lub pytowe polutanty moga skazi¢ wszyst-
kie komponenty $rodowiska i, co istotne, utrzymywac sie w atmosferze przez okres nawet kilku
lat. Dlatego tez, ograniczenie zanieczyszczenia powietrza jest bardzo waznym krokiem prowa-
dzacym do poprawy jakosci zycia spoteczenstwa.

Na korzysci zdrowotne i spoteczne wynikajace z ograniczenia, a w nastepstwie tego eliminacji emisji szkod-
liwych pytow i gazéw do atmosfery, sktada sie wiele czynnikw. Do takich czynnikow zaliczy¢ mozna:

* poprawe jako$ci zycia lokalnego spoteczenstwa,

* pozytywny wptyw na stan zdrowia ludnosci,

+ czyste Srodowisko naturalne,

+ zwigkszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej danego obszaru,

+ poprawe walordw turystycznych i klimatycznych miejscowosci,

* ograniczenie kosztdw leczenia choréb oraz renowacji budynkéw i zabytkow.

3.1. Poprawa jako$ci zycia lokalnego spoteczenstwa

Eliminacja niskiej emisji z pewnoscig wptynie pozytywnie na zwigkszenie satysfakcji zyciowej lokal-
nych spoteczno$ci. Ograniczenie ogéinej zawartoSci zanieczyszczen w powietrzu przefozy sie na
poprawe zdrowia dzieci i dorostych. Zacheci to rowniez mieszkancow do zwiekszenia aktywnosci
fizycznej na Swiezym powietrzu, a jak wiadomo ,w zdrowym ciele zdrowy duch”. Ograniczenie emi-
sji zanieczyszczen atmosferycznych z pewnoscig przetozy sig rowniez na wiele innych aspektow.
Do wspomnianych aspektow zaliczy¢ mozna korzySci ekonomiczne zwigzane z rozwojem turystyki
w danym rejonie oraz poprawe czy tez wzmocnienie stosunkéw migdzyludzkich. Pozytywnym efektem
redukcji zanieczyszczen powietrza bedzie wzrost inwestycyjnosci w danym regionie, przektadajacy sie
na ograniczenie bezrobocia wsrdd lokalnej spotecznosci. Bezpieczeristwo finansowe oraz aktywnosé
zawodowa w potgczeniu z dobrym zdrowiem znacznie poprawig jakos¢ zycia mieszkancow.

3.2. Poprawa stanu zdrowia

Podsumowujgc, redukcja zanieczyszczenia powietrza jest krokiem umozliwiajacym realizacje
idei zrownowazonego rozwoju. |dei, ktorej zadaniem jest trwata poprawa jakosci zycia, nie tylko
wspdtczesnych, ale i przysztych pokolen. Powyzsze cele moga by¢ osiggniete poprzez zacho-
wanie réwnowagi pomiedzy naturg, spoteczenstwem oraz ekonomicznymi prawami rynkow.

Ograniczenie niskiej emisji bedzie skutkowato zmniejszeniem wptywu czynnikéw zanieczyszczaja-
cych powietrze na zdrowie ludnosci, w efekcie nastapi poprawa ogdinej kondycji zdrowotnej spo-
teczenstwa. W zwigzku z tym ograniczenie jej szkodliwego wptywu stato sie jednym z priorytetow
zarbwno Narodowego jak i Europejskiego Programu Zdrowia.

Wedtug danych WHO (World Health Organization) wptyw zanieczyszczen powietrza na zdrowie czio-
wieka ksztattuje sie na poziomie 15%. Wraz ze zmniejszeniem zanieczyszczenia oczekuje si¢ zmniej-



szenia liczby zachorowarn na ostre infekcje uktadu oddechowego oraz krwiono$nego takich jak: astma,
alergie, przewlekta obturacyjna choroba ptuc, niektore nowotwory i wiele innych. Naukowcy dowiedli, ze
eliminacja niskiej emisji oraz innych czynnikow zanieczyszczajacych powietrze, wptynie pozytywnie na
rozwoj prenatalny oraz wezesnodzieciecy. Badania wskazuja, iz nowonarodzone dzieci, ktdrych matki
zamieszkujg obszary o czystym powietrzu, majq sprawniejsze oraz lepiej funkcjonujace uktady ciata.
Dowiedziono, ze eliminacja wptywu niskiej emisji na kobiety w cigzy ograniczy wystepowanie objawéw
chordb uktadu oddechowego u niemowlat. Ponadto zwigkszy odporno$¢ na zapalenie oskrzeli oraz
ptuc u dzieci z astma oraz tych niechorujgcych na astme. Badania przeprowadzone na populaciji zyjacej
w 9 miastach USA wykazuja, ze ograniczenie zanieczyszczenia powietrza zmniejsza liczbe hospitali-
zacji z powodu udaru mézgu. Naukowcy potwierdzaja, ze zanieczyszczenia powietrza majg znaczny
wptyw na organizm ludzki. W wiekszosci przypadkow najbardziej wraZzliwe sg osoby starsze i dzieci.
Zanieczyszczenia majg tez duzy wptyw na osoby z niewydolno$cig uktadu krazenia, arytmia, miaz-
dzyca, cukrzyca oraz osoby cierpigce na przewlekte choroby uktadu oddechowego. Zmniejszenie ni-
skiej emisji ograniczy ryzyko zgonu, ktére maleje wraz ze zmniejszeniem stezenia pytow i siarczandw.
Réwnie istotnym jest fakt, iz eliminacja zanieczyszczenia powietrza wydiuza zycie.

Podsumowuijac, dzieki ograniczeniu i eliminacji emisji komunikacyjnej oraz emis;ji pytéw i szkodli-
wych gazéw z domowych piecéw i kottowni, jako spoteczehnstwo mamy szanse realizowania idei
zréwnowazonego rozwoju. Oznacza to, ze zdrowie ludno$ci oraz przysztych pokoleh poprawi
sie. Dotyczy to zaréwno Polski, jaki i catego $wiata.

3.3. Czyste Srodowisko

Zanieczyszczenie powietrza ma rowniez wptyw na $rodowisko. Odpowiada za zakwaszenie
gleb, utrate réznorodnosci biologicznej, zubozenie warstwy ozonowej i zmiang klimatu, a tym
samym zmniejsza atrakcyjnos¢ danego obszaru lub nawet catych regiondw.

Czysto$¢ibogactwo srodowiska przyrodniczego, ktore beda niewatpliwym efektem ograniczenia
i eliminacii niskiej emisji, stanowig najcenniejsze dobro ludzkosci. Czyste srodowisko naturalne
jest jednym z podstawowych czynnikéw poprawiajacych jakoS¢ zycia catego spoteczenistwa.
Srodowisko o duzych walorach estetycznych i zdrowotnych jest podstawa do rozwoju turysty-
ki i rekreacji oraz przyczynkiem do zwigkszenia atrakcyjnoSci inwestycyjnej danego obszaru.
Potencjat naturalnego $rodowiska jest jednym z kluczowych kryteriow przy wyborze lokalizacji
przemystu wysokich technologii. Jak wiadomo nowe przedsiebiorstwa z pewnoscig bedq sta-
nowi¢ zrodto zatrudnienia lokalnej ludno$ci. Ponadto dzieki eliminacii niskiej emisji, mozna spo-
dziewac sie rozwoju sektora gospodarki, ktéry bezposrednio zalezy od czystego $rodowiska.
Sektor lesnictwa, rolnictwa i rybotéwstwa ma szanse na wiekszy rozwoj. Wysoka jako$¢ surow-
ca drzewnego oraz zdrowa zywnosS¢ z pewnos$cig pozytywnie przetozg sie na rozwoj przemystu
drzewnego i spozywczego w regionie.

Czyste Srodowisko wptynie réwniez na zwigkszenie biordznorodnosci fauny i flory, ktore sa
nieocenionymi elementami zapewniajacymi rownowage w naturalnych ekosystemach. W ciggu
ostatniego 100-lecia w wojewddztwie $laskim wymarto ok.:

+ 45 gatunkow porostow,

+ 25 gatunkow watrobowcéw,

+ 80 gatunkéw mchéw,

+ 30 gatunkéw roslin naczyniowych.
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Nadal zagrozone jest 50% gatunkow porostow, 70% mszakéw i 30% flory naczyniowej tego woje-
wodztwa. Przyczyn upatruje sie w nadmiernej antropogenizaciji $rodowiska, w tym w zanieczyszcze-
niu powietrza wywotanym przez rozwiniety przemyst gorniczy. Gatunki szczegolnie narazone na tego
typu zanieczyszczenia to organizmy stenobiotyczne, czyli te o waskim zakresie tolerancji na nadmiar
lub niedobdr danego czynnika. Wskazniki czystosci powietrza: porosty i mchy, organizmy stenobio-
tyczne sg najbardziej zagrozone. Zmniejszenie i eliminacja niskiej emisji pozwoli na ograniczenie pro-
cesu wymierania gatunkow zaréwno roslin, jak i zwierzat oraz zwigkszenie bioréznorodnosci.

Pozytywnym przyktadem sg obszary odznaczajace sie czystym nieskazonym $rodowiskiem, ktdre sg
miejscem bytowania wielu rzadkich gatunkéw zwierzat i roslin. Organizmy te, czesto zagrozone wy-
ginieciem spowodowanym przez duzg urbanizacje i postepujace zanieczyszczenie (m.in. powietrza),
odnajdujg w naturalnych ostojach odpowiednie warunki do bytowania i rozwoju populacji. Rznorodne
formacje ro$linne i istniejace w nich ukfady organizméw stanowig swoistg ochrone i bufor przed zanie-
czyszczeniami. Ekosystemy Ziemi pochtaniajg i neutralizujg z atmosfery wiele zanieczyszczen, dzieki
czemu sg w stanie w pewnym stopniu ograniczy¢ ich szkodliwy wptyw. Lasy oprécz funkcji produkcyj-
nych petnig réwniez funkcje pozaprodukcyjne. Przejawiajg sie one w ksztattowaniu i regulowaniu $rodo-
wiska w tym powietrza i gleb. Drzewostany posiadajg zdolno$¢ pochtaniania 52,3 min ton CO, rocznie.

Ograniczenie niskiej emisji rowniez w przypadku ochrony $rodowiska pozwala na realizacje idei
zrownowazonego rozwoju. Czyste srodowisko pozwoli na niezaktdcony rozwoj wielu waznych i pozy-
tecznych gatunkow roslin i zwierzat, w tym najbardziej zagrozonych wyginigeciem. Dbato$¢ o nature
przetozy sie na zwigkszenie jako$ci zycia zaréwno obecnych, jak i przysztych pokolen.

3.4. Zwiekszenie atrakcyjnosci inwestycyjnej obszaru

Atrakcyjno$¢ inwestycyjna opisywana jest jako zdoIno$¢ zachecenia inwestora do rozpoczecia
dziatalno$ci przez oferowanie mu korzysci ptynacych z odpowiedniej lokalizacji przedsiewzigcia.
Atrakcyjno$¢ inwestycyjna zalezy od licznych czynnikow, ktére pozwalajg inwestorowi maksy-
malizowac zyski, a straty ogranicza¢ do minimum.

Wyrdznia sie 14 gtéwnych czynnikow, wsrdd ktdrych wazng role odgrywa jako$¢ otoczenia (Srodowiska),
na ktére bezposredni wptyw ma niska emisja. Na jako$¢ otoczenia wptywa miedzy innymi dobra jakos¢
powietrza. Czyste powietrze jest czynnikiem sprzyjajacym lokalizowaniu przedsigbiorstw o charakterze
ustugowym oraz dziatalno$ci opartej na zaawansowanych technologiach. Poprawa jakoSci powietrza,
bedaca efektem eliminacji niskiej emisji, pozytywnie wptywajaca na poziom zycia mieszkancow, prze-
tozy sie na rozmiar i jakoS¢ zasobdw pracy. Absencja chorobowa jest bardzo waznym i kosztownym
problemem. Wedtug ZUS w 2007 roku koszty nieobecnosci w pracy wyniosty okoto 7,3 mid zt.

Tabela 1. Koszty nieobecnosci w pracy w roku 2007 (zrodto: ZUS)

Kwota [mid zi] Udziat w kosztach ogétem [%]

Zasitki 3.9 53,5
Wynagrodzenie chorobowe 34 46,5
Suma 7,3 100



W 2012 r. absencja chorobowa z tytutu choroby wiasnej osob ubezpieczonych w ZUS wyniosta
246 363,8 tys. dni. Laczna wysokos¢ rent z tytutu niezdolno$ci do pracy wyniosta ok. 13,5 mid zt.
W tym samym roku jedng z najczestszych przyczyn powodujgcych nieobecno$¢ w pracy byty choroby
uktadu oddechowego, ktére stanowity 12,4% schorzen ogétem.

Ograniczenie zanieczyszczenia powietrza wyeliminuje straty w dziatalnosci przedsigbiorstw takie jak: przy-
spieszone zuzycie maszyn i konstrukcji wywotane czynnikami Srodowiskowymi np. korozjg, Ponadto absencja
zawodowa pracownikéw, bedaca efektem chordb wywotanych zanieczyszczeniami powietrza, zmnigjszy sie.

3.5. Poprawa walorow turystycznych i klimatycznych miejscowosci

Turystyka petni duzg role w gospodarce Europy, $wiadczy¢ moze o tym fakt uznania przez Komisje Euro-
pejska turystyki jako osobnej gatezi przemystu. AtrakcyjnoS¢é regionéw oraz wzmocnienie ich konkurencyj-
nosci sg dzis istotnym punktem w realizacji zaréwno narodowych jak i europejskich programéw. Rzad wraz
zsamorzadami przy wsparciu UE w latach 2007-2013 przeznaczyt ok. 1,3 mid euro na rozwdj tego sektora.
Wialory turystyczne stanowigce element $rodowiska przyrodniczego lub kulturowego sg gtéwnym przed-
miotem zainteresowania turysty. Ograniczenie zanieczyszczen powiefrza bedace efektem eliminacii
niskiej emisji wptynie pozytywnie na poprawe waloréw turystycznych oraz klimatycznych miejscowosci.
Wysokie walory wypoczynkowe obszaru zachecajg turystow do odwiedzin. Obszary charakteryzujace sie
unikatowym $rodowiskiem przyrodniczym, wolne od zanieczyszczen powietrza zachecajg do aktywnego
wypoczynku. W dobie postepu technologicznego i informatyzacii jest on popularnag forma spedzania wol-
nego czasu wielu z nas. Dla rejonéw wypoczynkowych turystyka jest czesto najwazniejszym elementem
gospodarki. Zapewnia staty dochod mieszkaricom i wypoczynek turystom. Oznacza to, iz rozwdj turystyki,
bedacy efektem ograniczenia zanieczyszczen powietrza, moze przyczynic sie do wzrostu liczby miejsc
pracy. State zatrudnienie, stanowiace zrédto dochodéw, zwiekszy poziom zycia mieszkancow.

W zurbanizowanych miejscowo$ciach, ktére pomimo zanieczyszczen odznaczajg sie duzym ruchem
turystycznym, ograniczenie i eliminacja niskiej emisji z pewnoscia wpltyng na przedtuzenie sezonu
turystycznego. Poprawa jakoSci powietrza w zimie, kiedy niska emisja jest wyjatkowo ucigzliwa,
zwiekszy liczbe odwiedzajacych. Przetozy sie to na dalszy spadek bezrobocia w tym sektorze, rozwoj
centrow badawczo-rozwojowych oraz catej infrastruktury turystycznej od komunikacji po baze hotelo-
wa oraz zaplecze gastronomiczne.

3.6. Ograniczenie kosztow leczenia chordb

Eliminacja szkodliwych zwigzkow chemicznych powstatych w wyniku emisji komunikacyjnej, spalania
wegla oraz $mieci w niskosprawnych domowych piecach i kottowniach ograniczy koszty leczenia choréb
nig wywotanych. Zgodnie z nowa polityka w zakresie zdrowia publicznego prowadzong w krajach Unii
Europejskiej zapobieganie chorobom Srodowiskowym powinno uwzglednia€ rézne dziatania. Kraje UE
powinny dazy¢ do zmniejszania zanieczyszczenia $rodowiska, jednoczesnie dbajac o ograniczenie jego
negatywnych skutkéw zdrowotnych. Koszty leczenia chordb obejmujg zardwno koszty hospitalizacii,
rehabilitacji, lekow, porad lekarskich, badan diagnostycznych oraz koszty niezdolno$ci do pracy i przed-
wczesnego zgonu. Nie ma zestawien ktdre informowatyby doktadnie o kosztach leczenia chorob wy-
wofanych zanieczyszczeniem powietrza, jednak na podstawie ogélinych wydatkéw na leczenie chorob
pluc i krazenia mozna spodziewac sie, ze jest to ogromna kwota. Szacuje sie, ze roczne koszty leczenia
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chordb ptuc w UE wynoszg ogdtem ok. 102 mid euro, co w przeliczeniu na jednego mieszkarca daje
kwote 118 euro rocznie. Koszty leczenia w rozbiciu na poszczegolne wydatki przedstawia tabela nr 2.

Tabela 2. Roczne koszty leczenia choréb ptuc w UE (zrédto: Informacje European Lung Foundation)

Kwota [mid zi] Udziat w kosztach ogétem [%)]

Utracone dni pracy 48,3 47
Leczenie szpitalne 17,8 17
Przedwczesne zgony + rehabilitacja 20,0 20
Leczenie ambulatoryjne 91 9
Leki 6,7 7
SUMA 102 100

3.7. Ograniczenie kosztow renowacji zabytkow

Pozytywny wplyw zmniejszenia zanieczyszczen powietrza przejawiac sie bedzie rowniez ograniczeniem
kosztow wydatkowanych na renowacje budynkéw oraz innych zabytkéw. Agresywne substancje chemicz-
ne emitowane do atmosfery powaznie ograniczajg wytrzymatos¢ kamiennych, drewnianych czy tez mu-
rowanych zabytkowych budowli. Niebezpieczne sole i kwasy zanieczyszczajace atmosfere rozpuszczajg,
sie w wodzie i w takiej postaci wnikajg w konstrukcje budowli i innych zabytkéw. Najniebezpieczniejsze sq
kwasy: weglowy, solny, azotowy i siarkowy oraz tlenki siarki i azotu, jak réwniez chlorowodor i fluorowodér.
W projekcie budzetu Kancelarii Prezydenta na 2014 r. wydatki na renowacje zabytkéw zaplanowano na
kwote 177 min 614 tys. zt. Badania wskazuja, Ze ograniczenie zanieczyszczen powietrza w tym niskiej emi-
sji jest jedng z mozliwosci ochrony metalowych zabytkéw przed korozja, a tym samym pozwoli na redukcie
kosztow zwigzanych z ich renowacja. Konserwatorzy zabytkéw zgodnie oceniaja, ze fundusze przezna-
czone na konserwacje, rewitalizacje zabytkdw itp. sa niewystarczajace. Na podstawie publikacji Krajowego
Osrodka Badan i Konserwacji Zabytkéw w Warszawie oszacowano wartos¢ odtworzenia zabytkéw wg
wpisu do rejestru z 2007 na 171,655 mid zt. Obliczenia nie objely stanowisk archeologicznych, zabytkow
poza kolekcjami muzealnymi, obiektow znajdujacych sie w ewidencji zabytkow, zespotow urbanistycznych
oraz obiektdw nie wpisanych do rejestru zabytkéw. Wyliczenia wskazuja, ze:
+ tylko co czwarty lub trzeci zabytkowy obiekt budowlany istniejacy dzisiaj zachowa w najblizszych
latach swoje warto$ci,
+ $rednio 5% budowli kazdego roku wymaga biezacych konserwacji (kazda budowla raz na ok. 25-30 lat),
ktérych koszt ksztattuje sie na poziomie ok. 25% wartosci odtworzeniowej i wynosi 1,983 mid zt rocznie,
+ doraznych napraw wymaga 40% budowli (kazda budowla raz na ok. 5 lat), ktérych koszt winien
osiagna¢ 6,346 mid zt rocznie,
+ ok. 5% zabytkéw ruchomych wymaga co roku konserwacii, co daje kwote ok. 0,418 mid zt.

Obecnie wydatki przeznaczone na rewitalizacje zabytkdw sg nadal przystowiowg ,kroplg w morzu
potrzeb”. Ograniczenie emisji szkodliwych substancji dzi§ pozwoli na oszczedno$ci w przysztosci i, co
wazne, przetozy sige na wzrost ogdinej wytrzymatosci zabytkowych budynkéw oraz innych obiektow.
Ochrona zabytkdw stuzy przede wszystkim kulturze narodowej i pozwala zwigkszy¢ zainteresowanie
turystéw danym obszarem. To, jak juz wyZzej wspomniano, jest pozytywnym sygnatem do rozwoju i wzro-
stu jakosci zycia lokalnego spoteczenstwa.



4. Sposoby likwidaciji niskiej emisji
41. Przeglad proekologicznych sposobow ogrzewania w kottowniach lokalnych i domowych
411 Charakterystyka ekologicznych zrodet ciepta

Ekologiczne zrddta ciepta podbijajg Swiatowy rynek energetyki. Mnozg sie nowoczesne rozwia-
zania wykorzystujace odnawialne zrodta energii. Smiato mozna stwierdzié, ze ,ekoenergetyka”
jest coraz bardziej popularna. Jeszcze niedawno odnawialne zrédta energii nie byty zbyt czesto
spotykane. Obecnie na duzg skale wykorzystuje sie juz biomase, energie stoneczna czy geoter-
malna. Przyjrzyjmy sie im zatem blizej.

Biomasa

Biomasa to wszystkie substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegajg bio-
degradaciji. Do biomasy zaliczamy odpadki pochodzace z produkgii rolnej, odpady z le$nictwa,
odpady przemystowe i komunalne.

Z biomasy produkuije sie biopaliwa w postaci statej, ptynnej i gazowej.

+ zrebki drzewne, kora, drewno kawatkowe (pozostatosci
z przemystu drzewnego, odpady z le$nictwa)

+ stoma — odpad z produkcji rolniczej

+ plony z plantaciji roslin energetycznych (biouprawy)
np. wierzba, miskant olbrzymi

+ paliwo uszlachetnione — brykiet i pelety

Biopaliwa state

+ biogaz z odpadow organicznych (np. gnojowica, obornik
czy odpady organiczne z cukrowni, gorzelni itp.)

* biogaz z bioupraw (np. kukurydza, pszenzyto, lucerna, burak
pastewny, burak cukrowy)

* biogaz z wysypisk komunalnych

* biogaz z osadu ciekowego

Biopaliwa gazowe

biodiesel
oleje roslinne
etanol
metanol
butanol

Biopaliwa ptynne

Czy wiesz, ze.....

Rosliny energetyczne maja szczegding zdolnosé¢ do groma-
dzenia zanieczyszczen w systemie korzeniowym. Plantacja ta-

kich roslin moze w ciggu 15 lat oczyscic glebe z metali ciezkich
(tj. arsen, rte¢, cynk, otéw, miedz, chrom, mangan, nikiel).
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Przyktadowe urzadzenia wykorzystujace biomase do celdéw grzewczych:

I Zdjecie 14. Kociot na pelety (zrodto: Viessmann)

N

I Zdjecie 15 Kociot na drewno kawatkowe (zrédto: Viessmann)

Zalety wykorzystania biomasy:
+ zerowy bilans emisji dwutlenku wegla, ktory uwalniany jest podczas spalania biomasy,
* nizsza emisja CO,, SO, i CO w poréwnaniu do wykorzystania paliw kopalnych,
+ decentralizacja produkcji energii i zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju,
+ stosunkowo mata ilo$¢ popiotu,
* nowe miejsca pracy i aktywacja lokalnych spotecznosci szczegolinie na terenach wiejskich.

Wady wykorzystania biomasy:
* spalanie biopaliw jak kazde spalanie paliw statych powoduje wydzielanie tlenkow azotu (NO,),
+ spalanie biomasy, ktdra zawiera pestycydy, tworzywa sztuczne i zwigzki chloropochodne
powoduje powstanie zwigzkow o toksycznym i rakotwérczym dziataniu,
+ istnieje ryzyko wprowadzenia monokultur w uprawie roslin.



Zdjecie 16. Kociot na stome

‘=
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Energia stoneczna

Podstawowym zrédtem energii na Ziemi jest energia pochodzaca z promieniowania stonecz-
nego. Potencjat energetyczny Storica jest bardzo duzy. Najczesciej wykorzystuje sie energie
stoneczng do produkcji energii cieplnej potrzebnej do podgrzania wody uzytkowej i ogrzania
budynku. Zespotami urzadzen umozliwiajacymi wykorzystanie energii stonecznej do celow
grzewczych sg instalacje solarne.

W skiad instalaciji solarnych moga wchodzi¢ m.in.:
* kolektory stoneczne,
+ sterownik solarny,
* podgrzewacz cieptej wody uzytkowej,
* grupa pompowa,
* naczynie przeponowe,
* przewody rurowe.

Zasada pracy wigkszosci instalacji solarnych:

1. Promieniowanie stoneczne padajace na powierzchnie kolektora stonecznego zamienia sig
w energie cieplng, ktdra jest przekazywana ptynowi solarnemu przeptywajacemu przez ko-
lektor stoneczny.

2. Informacja o podgrzaniu ptynu solarnego dociera do sterownika, ktéry uruchamia pompe
solarng zabudowang w grupie pompowej. Pompa solarna pompuje podgrzany ptyn solarny
do wezownicy solarnej podgrzewacza cieptej wody uzytkowej. Podgrzany ptyn solarny prze-
kazuje enrgie wodzie uzytkowej magazynowanej w podgrzewaczu.

3. Kiedy znacznie spadnie rdznica temperatur migdzy ptynem solarnym a wodg w podgrzewa-
czu, pompa solarna jest wytaczana.

4. W sytuacji, gdyby instalacja solarna nie wystarczyta do podgrzania wody uzytkowej do
odpowiedniej temperatury, niezbedne jest uruchomienie innego zrodta energii ciepinej
(np. kotta gazowego, weglowego czy olejowego, pompy ciepta, grzatki elektrycznej).



Rysunek 1. Schemat ideowy instalacji solarnej

y

1.Wezownica kottowa 2. Wezownica solarna 3. Podgrzewacz C.W.U.

4. Kociot gazowy 5. Grupa pompowa 6. Naczynie przeponowe
7. Doptyw zimnej wody 8. Przewody rurowe 9. Kolektory stoneczne

Czy wiesz, ze.....

Zalety wykorzystania energii stonecznej do celéw
grzewczych:
+ produkcja energii ciepinej nie jest zwigzana
Z emisjq zanieczyszczen,
* mozna jq wykorzysta¢ do podgrzewania wody
uzytkowej, pomieszczen, wody basenowej,
+ poprawnie zainstalowana instalacja sktadajaca
sie z wartoSciowych komponentow moze pra-
cowac przez wiele lat.

Wady wykorzystania energii stonecznej do celéow
grzewczych:
+ wymaga stosunkowo duzej powierzchni wolne-
go miejsca na potaci dachowej,
do odpowiedniego jej dziatania niezbedne sg
odpowiednie warunki helioenergetyczne,
inwestycja w instalacje solamna jest dosy¢ kosztowna.

Do przekazywania energii stonecznej z kolektoréw stonecz-
nych do podgrzewacza zazwyczaj stuzy ptyn solarny, a nie

woda. Gdyby w sezonie zimowym w instalacji solarnej za-
marzta woda - instalacja zostataby uszkodzona. Ptyn solar-

ny charakteryzuje si¢ niska temperatura zamarzania.
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Energia Ziemi

Wewnatrz Ziemi panuje zazwyczaj stata temperatura, ktéra jest funkcjg energii w niej zmaga-
zynowanej. Te energie mozna wykorzystac dzieki pompie ciepta. Pompa ciepta to urzadzenie,
ktére odbiera energie z obszaréw charakteryzujacych sie nizszymi temperaturami np. z gruntu
i przekazuije jg do instalacji grzewczej budynku, gdzie panuje temperatura wyzsza. Im wiecej jest
energii zmagazynowanej w obszarze, z ktdrego czerpie jg pompa ciepta, tym lepsze sa efekty jej
pracy. Z tego powodu energia Ziemi nie jest pobierana tylko od gruntu znajdujacego sie na matej
gtebokosci ale réwniez z duzych gtebokosci czy z wdd gruntowych.

Pompe ciepta mozna wykorzysta¢ do ogrzewania budynku, chtodzenia jego wnetrz, a takze do
ogrzewania cieptej wody uzytkowej.

Zalety pomp ciepta:
+ sg catkowicie bezobstugowe,
* sg ekologiczne — same urzadzenia nie emitujg zadnych zanieczyszczen,
* montaz pompy ciepta nie jest trudny,
+ pompy ciepta uznawane sg za bezpieczne - ich uzytkowanie nie skutkuje ryzykiem wybu-
chu czy zaczadzenia.

Wady pomp ciepta:

+ wysokie koszty ich zakupu i instalacji,

+ zaleznos¢ pompy ciepta od doptywu energii elektrycznej, dzieki ktérej pompa ciepta moze
pracowac,

+ zapotrzebowanie na energie elektryczng, ktéra zasila pompy ciepta skutkuje spalaniem
wigkszych ilosci paliw kopalnych w elektrowniach, co jest zwigzane z emisjg pewnych iloci
zanieczyszczen do atmosfery,

* niektore rozwigzania wymagajg zagospodarowania stosunkowo duzych powierzchni gruntu,
z ktérego odbiera sie energie cieplna,

* pompy powietrzne emitujg pewien poziom hatasu, ktory dla niektérych oséb moze by¢ ucigzliwy.

Czy wiesz, ze.....

Pompy ciepta nadaja sie przede wszystkim do budynkow,
w ktorych wykorzystuje sie niskotemperaturowa instalacje

grzewcza (ogrzewanie podtogowe, Scienne) lub do przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej).




4.1.2. Systemy zgazowania

Zgazowanie wegla to nowa technologia energetyczna. Prognozuje sig, ze juz w potowie XXI
wieku $wiatowe zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego moga by¢ mocno ograniczone. Jed-
noczesnie narasta rygor dotyczacy ochrony Srodowiska i klimatu. W zwigzku z tym powstata
nowa technologia wykorzystujaca wegiel, ktdrego jest najwiecej sposrdd kopalnych surowcow
energetycznych. Ta nowa technologia nie tylko moze zastapi¢ paliwa gazowe i ciekte, ale moze
sie takze charakteryzowa¢ wysoka wydajnoscig ekonomiczna i ekologiczna.

W wyniku procesu zgazowania wegiel zamienia sie w gaz palny w srodowisku wysokiej tempera-
tury. Powstaty gaz moze by¢ oczyszczony przed spaleniem, wigc wytwarzanie energii elektrycz-
nej z wegla na drodze jego zgazyfikowania i spalenia powstatego gazu moze wigzac sie z duzo
mniejszg emisjg zanieczyszczen, niz w przypadku spalania wegla bezposrednio w elektrowni.
Znane sg dwie technologie zgazowanie wegla: na powierzchni ziemi w ci$nieniowym reaktorze
oraz technologia podziemnego zgazowania wegla.

Pierwsza technologia prowadzona jest w reaktorach, ktorych konstrukcja jest rézna w zalezno-
§ci od struktury przeptywu paliwa w strefie reakcyjnej. Wyrozniamy trzy typy reaktoréw:
* reaktory ze ztozem ruchomym, w ktérych powietrze przenika przez warstwe wegla kawatko-
wego (wymagajq wegla o odpowiednim uziarnieniu — 5-80 mm),
+ reaktory ze ztozem fluidalnym, w ktdrych powietrze przenika przez warstwe utworzonego
ztoza zawieszonego (uziarnienie wegla <6 mm),
+ reaktory dyspersyjne, w ktérych powietrze przenika przez drobno zmielony wegiel (uziarnie-
nie wegla <0,1 mm).

Obecnie najczesciej wykorzystuje sie technologie reaktorow dyspersyjnych. W procesie zga-
zowania wegla mozna korzystac z réznych rodzajow wegla (wegiel brunatny, wegiel kamienny
oraz antracyt). Trzeba jednak uwzgledni¢ fakt, ze kazdy ze stosowanych rodzajow reaktora po-
siada wiasne typowe dla danej technologii ograniczenia (temperatury topliwo$ci popiotu oraz
indywidualnych wiasciwosci wegla np. wiasciwosci spiekajacych). Ponadto w reaktorach mozna
zgazowywac koks naftowy, biomase, a nawet odpady.
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Zalety procesu naziemnego zgazowania wegla:
+ jest dobrze kontrolowany,
+ mozna catkowite usuwac i deponowac dwutlenek wegla,
+ charakteryzuje sie wysokg sprawnoscia,
* jest przyjazny dla Srodowiska — obnizenie emisji zanieczyszczen,
* powstajacy gaz ma wysokie walory uzytkowe,
+ umozliwia wytwarzanie lub kogeneracje wodoru,
+ duza elastyczno$¢ w zakresie uzyskiwanych produktow,
+ mozliwo$¢ wspdlnego zgazowania wegla i biomasy,
+ mozliwo$¢ wykorzystania w energetyce rozproszone;.

Charakterystyka zalet gazu powstatego w procesie gazyfikacii:
* nie wystepujq ucigzliwe produkty po procesie spalenia,
+ jest mozliwos¢ kontrolowania natezenia strumienia gazu, wiec mozna uzyskac wysoka efek-
tywnos¢ spalania gazu,
+ wysoka sprawno$¢ urzadzen przemystowych,
+ latwy przesyt, dystrybucja oraz magazynowanie,
* czystsze paliwo.

Drugg metoda jest metoda podziemnego zgazowania wegla, ktéra uznawana jest za duzo trud-
niejszq i bardziej skomplikowang w odniesieniu do zgazowania w reaktorach naziemnych.

Na czym polega metoda podziemnego zgazowania wegla?

Technologia podziemnego zgazowania wegla polega na bezpo$rednim dziataniu czynnikéw
zgazowujacych (najczesciej jest to powietrze) na wegiel jeszcze w ztozu i odbiér na powierzch-
nie powstatych produktow. Poktada sie duze nadzieje w tym, Ze proces przeprowadzany w gtebi
ziemi bedzie procesem bezpieczniejszym i tanszym, niz wydobywanie wegla na powierzchnie.
Problem tkwi w ewentualnej ucieczce gazu i kontroli przebiegu procesu. Jak widac jest to bardzo
trudny do kontrolowania proces i dlatego jego przemystowe wprowadzenie jest skomplikowanym
przedsiewzieciem, nad ktorym caty czas prowadzi sig liczne badania.

I Rysunek 2. Idea procesu zgazowania podziemnego

1. Zasysanie gazu syntezowego 2. Gaz syntezowy 3. Powietrze
4. Ttoczenie powietrza 5. Poktad wegla



Zalety podziemnego zgazowania wegla:
+ technologia nie powoduje duzych znieksztatcen na powierzchni,
+ wykorzystuje ztoza, ktérych eksploatacja tradycyjnymi metodami z réznych powoddéw nie
bedzie prowadzona,
+ wykorzystujac paliwo gazowe powstate w procesie gazyfikacji, ogranicza sie emisje niebez-
piecznych gazéw.

Wady podziemnego zgazowania wegla:

* zanieczyszczenie wod podziemnych, ich zasiarczenie i zasolenie,

+ technologia moze by¢ stosowana w ztozach potozonych gteboko pod powierzchnig ziemi,
nadktad musi by¢ 100-150-metrowy,

+ zgazowanie wegla moze by¢ stosowane po wydobyciu surowca na powierzchnig oraz
w ztozu. Ten drugi proces jest w $wiecie znany od 100 lat. Do tej pory nie stosowano go na
skale przemystowa jako alternatywy tradycyjnej eksploatacii i konwencjonalnych elektrowni,

+ bariery formalno-prawne i finansowe.

Czy wiesz, ze...

W maju 2013 roku otwarto Centrum Czystych Technologii Weglowych w Kato-

wicach. To jeden z wiodacych europejskich osrodkéw badan nad nowymi tech-

nologiami korzystania z paliw kopalnych. Centrum ma prowadzi¢ badania nad:
* zminimalizowaniem negatywnego wptywu wykorzystania wegla

na srodowisko,

+ jakoscig paliw statych i podniesieniem efektywnosci wytwarzania
i uzytkowania energii,

* rozpoznaniem potencjatu sktadowania dwutlenku wegla.




ROZDZIAL 4

41.3. Nowoczesne urzadzenia do celow grzewczych dla gospodarstw indywidualnych

Nowoczesna instalacja grzewcza powinna zapewni¢ oszczedne ogrzewanie budynku. Taka in-
stalacja musi spetnia¢ wysokie wymagania. Powinna pracowac efektywnie, wydajnie i oszczed-
nie. Nie bez znaczenia jest rowniez jej wptyw na Srodowisko. Do takich nowoczesnych urzadzen
naleza m.in. kolektory stoneczne i pompy ciepta.

Kolektory stoneczne
Kolektory stoneczne sg bardzo popularnymi urzadzeniami zaréwno dla budujacych, jak i moderni-
zujgcych budynki. Skutecznie uzupetniajg kazdy system grzewczy i trwale obnizajg zuzycie energii.

Kolektor stoneczny jest urzadzeniem zamieniajacym energie promieniowania stonecznego na
energie cieping. Nosnikiem energii cieplnej w kolektorze jest zazwyczaj ptyn solarny, w ktorego
sktad wchodzi glikol charakteryzujacy si¢ niska temperaturg zamarzania. W wyjatkowych przy-
padkach no$nikami energii cieplnej s powietrze lub woda.

Zdjecie 21. Ogdlny podziat kolektoréw stonecznych

PODZIAL KOLEKTOROW SLONECZNCH

CIECZOWE POWIETRZNE
¥ 4

Prédniowe rurowe | |Plaskie 11
t t i 1 ,
Z wyhkorzystaniesm O przeptywia bezpofrednim
cleplowodu czynnika gropwczego

preez kobekior

Zalety instalacji solarnych:

+ pozwalajg na redukcje wydatkow zwigzanych z zakupem paliwa,

+ pozwalajg na redukcje emisji zanieczyszczen,

+ pozwalajg na ograniczenie wykorzystania innych urzadzen grzewczych
(np. kottéw weglowych) w sezonach: wiosennym, letnim i jesiennym,

* instalacje solarne mozna wykonywaé w juz istniejacych budynkach,

*+ mozna stara¢ si¢ o réznego typu dofinansowania na te inwestycje,

* sg praktycznie bezobstugowe — ich prace mozna dobrze zautomatyzowac.

Wady instalacji solarnych:
* ich zakup i montaz sg zwigzane z niematym wydatkiem, ktory zazwyczaj siega kilkunastu
tysiecy ztotych,
+ tak jak w przypadku wszystkich zrodet energii ich uzytkowanie wigze si¢ z kosztami eksploatacyj-
nymi (w przypadku instalacji solarnych — wymiana ptynu solarnego, wymiana anody itd.),
« tak jak w przypadku wszystkich zrodet energii wymagajq rozsadnej eksploatacii.



Kolektor powietrzny
Zasada dziatania: promieniowanie stoneczne padajac na powierzchnie kolektora powietrznego zamie-
niane jest na energie cieplna, ktdra jest odbierana przez powietrze przeptywajace przez kolektor.

Budowa kolektora powietrznego jest na tyle prosta, ze moze on by¢ wykonany metoda chatupnicza,
Zastosowanie takiego kolektora byto dotychczas ograniczone do wykorzystania w suszarni, jednak
od kilku lat powstajg konstrukcje, ktére pozwalajg na wstepne podgrzanie powietrza w systemach
wentylacji mechanicznej oraz uktadach ogrzewania z wykorzystaniem pompy ciepta. Wowczas sto-
suje sie powietrzne kolektory fasadowe pokrywajace np. catg potudniowg $ciane budynku.

Zdjecie 22. Kolektor stoneczny

Kolektor ptaski

Zasada dziatania: promieniowanie stoneczne padajgce na powierzchnie absorbera zamienia-
ne jest na energie cieplna, ktéra przekazywana jest medium (ptynowi solarnemu lub wodzie),
ktore przeptywa przez system rur zabudowanych pod absorberem. Straty energii cieplnej tego
medium sg ograniczane przez warstwe izolacji, ktéra znajduje sie pod przewodami rurowymi.

I Rysunek 3. Budowa kolektora ptaskiego

1. Obudowa 2. Izolacja cieplna 3. Plyta absorbera 4. Szyba ze szkia hartowanego
5. Miedziane rurki
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Jest to najpopularniejszy typ kolektoréw kupowanych na polskim rynku. Kolektor ptaski nie cha-
rakteryzuje sie tak dobrg izolacjg cieplna, jak kolektor prézniowy. Z tego tez powodu cechujg go
wysokie uzyski solarne w sezonie letnim i niskie w sezonie zimowym. Zazwyczaj wykorzystuje
sie go wiec do ogrzewania cieptej wody uzytkowej w potroczu letnim i dogrzewania basendw.
Duzo rzadziej wybierany jest jako urzadzenie wspomagajace centralne ogrzewanie. Zazwyczaj
korzystajg z niego inwestorzy, ktérzy do przygotowania cieptej wody uzytkowej wykorzystywali
wczesniej kotty weglowe. Dzigki wykorzystaniu kolektoréw ptaskich przez zdecydowang wigk-
sz0$¢ sezonu letniego i cze$¢ okresow wiosennego i jesiennego nie musza oni realizowaé pro-
cesu spalania wegla w kottach weglowych.

Zalety kolektoréw ptaskich w odniesieniu do kolektoréw prozniowych:
+ sg tansze w zakupie,
+ charakteryzujq sie wyzszym uzyskiem energetycznym w miesigcach letnich,
+ zastosowanie: wspomaganie ogrzewania c.w.u., wspomaganie ogrzewania wody basenowej,
* sg mniej podatne na zabrudzenia,
+ zimg $nieg na nich nie zalega,
* majg wiekszg odpornos¢ na gradobicie.

Wady kolektorow ptaskich w odniesieniu do kolektoréw prézniowych:
* majq gorszg izolacje absorbera,
+ charakteryzuja sie nizszym uzyskiem energetycznym w miesigcach wiosennych, jesiennych
i zimowych,
+ charakteryzujq sie nizszym uzyskiem energetycznym catorocznym,
* brak zastosowania: instalacje c.o.,
+ trudniejszy i bardziej kosztowny jest ich montaz i serwis.

Kolektor prozniowy

Kolektory prézniowe charakteryzujg sie walcowatymi, podtuznymi, szklanymi rurami. W porow-
naniu z kolektorami ptaskimi ich budowa jest bardziej ztozona. Dzigki niej kolektory prézniowe
posiadajq lepsze parametry cieplne, wyzsze uzyski energetyczne i wyzszy jest koszt ich zakupu.
Kolektory prézniowe zaleca sie stosowa¢ do podgrzewania cieptej wody uzytkowej i w syste-
mach wspomagania centralnego ogrzewania.

Rysunek 4. Kolektor prozniowy typu heat-pipe (zrodto: Viessmann)




Zalety kolektoréw prozniowych w odniesieniu do kolektorow ptaskich:
* majq lepszg izolacje absorbera,
+ charakteryzujq sie wyzszym uzyskiem energetycznym w miesigcach wiosennych,
jesiennych i zimowych,
+ charakteryzuja sie wyzszym uzyskiem energetycznym catorocznym,
+ zastosowanie: wspomaganie ogrzewania c.w.u., wspomaganie ogrzewania c.o.,
* bardziej prosty i mniej kosztowny jest ich montaz i serwis.

Wady kolektoréw prozniowych w odniesieniu do kolektoréw ptaskich:
* sg drozsze w zakupie,
+ charakteryzujg sie nizszym uzyskiem energetycznym w miesigcach letnich,
* brak zastosowania: wspomaganie ogrzewania wody basenowe;j,
* sg bardziej podatne na zabrudzenia,
+ zima $nieg na nich moze zalegac,
* majg mniejszg odporno$¢ na gradobicie.

Wyrézniamy dwa podstawowe typy kolektoréw prozniowych:
* kolektory prézniowe z bezposrednim przeptywem czynnika grzewczego,
* kolektory prézniowe z posrednim przeptywem czynnika grzewczego.

Kolektor prozniowy z bezposrednim przeptywem czynnika grzewczego

Zasada dziatania: nieznaczna czes$¢ energii zawartej w promieniowaniu stonecznym, ktére pada
na powierzchnie podwojnej szklanej rury, zostaje wytracona, poniewaz miedzy szklanymi Scia-
nami rury znajduije sie proznia. Pozostata cze$¢ promieniowania, ktore dostaje si¢ na powierzch-
nie absorbera, zostaje zamieniona na energie cieplna, ktora ogrzewa medium (ptyn solarny lub
wode) przeptywajace przez przewody rurowe w ksztatcie litery ,U”. Straty energii cieplnej tego
medium sg bardzo ograniczane dzigki bardzo dobrej izolacji, ktdrg tworzy warstwa prozni.

BN Rysunek 5. Zasada dziatania kolektora prézniowego z bezposrednim przeptywem czynnika grzewczego

1. Plyn o niskiej temperaturze wrzenia 2. Radiator 3. Podwodjna szklana rura
z préznig i naniesionym absorberem 4. Skraplacz
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Kolektor prézniowy z posrednim przeptywem czynnika grzewczego (heat-pipe)

Zasada dziatania: odbiér energii cieplnej z absorbera odbywa si¢ w dwdch etapach. Wewnatrz szkla-
nej rury znajduje sie tzw. cieptowdd. Jest to podtuzny walcowaty zbiornik wypetniony ciecza o niskiej
temperaturze wrzenia. Najczesciej zbudowany jest z miedzi. Pod wptywem promieni stonecznych
absorber nagrzewa si¢ i przekazuje ciepto za posrednictwem wyprofilowanej blachy miedzianej lub
aluminiowej do cieptowodu. W pierwszym etapie energia wykorzystywana jest do odparowania cie-
czy, ktéra wrze juz w temperaturze 23°C. Powstaje wéwczas gaz, ktory kieruje sie ku gérze gorace;
rurki. W drugim etapie czynnik grzewczy kolektora (zazwyczaj ptyn solarny) odbiera ciepto od ptynu
niskowrzacego, ktéry sie skrapla. Schtodzony czynnik po powrocie do postaci ptynnej sptywa na dno
goracej rurki gdzie ponownie si¢ nagrzewa i odparowuje, a proces rozpoczyna sie na Nowo.

I Rysunek 6. Zasada dziatania kolektora prézniowego z posrednim przeptywem czynnika grzewczego (heat-pipe)

1. Plyn o niskiej temperaturze wrzenia 2. Radiator 3. Podwdjna szklana rura
z préznig i naniesionym absorberem 4. Skraplacz

Wsrdd kolektoréw prézniowych typu heat-pipe mozna wyrdzni¢ dwa rodzaje kolektorow:
+ kolektor prozniowy typu heat-pipe z pojedyncza rurg — A
* kolektor prozniowy typu heat-pipe z podwojng rurg — B

. Rysunek 7. Przekroj pionowy przez kolektory prézniowy typu heat-pipe z pojedyncza i podwdjna rurq,

1. Rura zewnetrzna 2. Cieptowdd 3. Absorber 4. Rura wewnetrzna
5. Wyprofilowana blacha odbierajaca ciepto 6. Préznia



Cechy kolektoréw o pojedynczej rurze:
+ charakteryzujg sie wyzsza sprawno$cig (wyzsza efektywnoscig pozyskiwania energii stonecznej),
+ sg mniej odporne na rozszczelnienie i utrate izolujacej prozni (w ich budowie sg potaczenia
metalowo-szklane).

Cechy kolektoréw o podwojnej rurze:
+ charakteryzujq sie nizszg sprawnoscia,
* sg bardziej odporne na rozszczelnienie i utrate izolujgcej prozni.

Na co zwraca¢ uwage przy wyborze kolektorow?
Kazdy kolektor stoneczny mozna scharakteryzowac kilkunastoma parametrami, ktore przedsta-
wiajg nam jego wiasciwosci cieplne, mechaniczne i fizyczne.

Aby dokona¢ poréwnania kolektorow pod wzgledem uzysku energii cieplnej, konieczne jest
zdobycie informacji 0 zgodno$ci z norma:; PN EN-12975-2. Wyznacza ona parametry cieplne
kolektora oraz jego charakterystyke.

Pod wzgledem energetycznym najwazniejsze sq nastepujace parametry:

* N, — sprawno$¢ optyczna kolektora — okresla maksymalna ilo$¢ energii, jaka kolektor jest
w stanie zaabsorbowac, przetworzy¢ na energie cieplng i przekaza¢ do czynnika grzewcze-
go, odniesiong do iloSci energii padajacej na powierzchnie kolektora,

* a, - liniowy wspotczynnik strat ciepta przy W/(m? « K),

* a, - nieliniowy wspotczynnik zaleznosci strat ciepta od temperatury W/(m? « K?).

Wspotczynniki a,, a, okreslaja wiasciwosci izolacyjne kolektora, im sg nizsze, tym kolektor cha-
rakteryzuje sie nizszymi stratami ciepta.

Informacja o wspotczynnikach n,, a, i a, pozwala na poréwnanie wydajnosci kolektorow dla
réznych temperatur (réznice miedzy czynnikiem grzewczym, a temperaturg otoczenia kolekto-
ra). Aby obiektywne porowna¢ wydajno$¢ cieplng kolektoréw stonecznych nalezy wyznaczy¢
i poréwnac ich charakterystyki.

Czy wiesz, ze

Nie nalezy porownywac kolektoréw jedynie po sprawno-
sci optycznej. Kolektory prozniowe majg nizsza spraw-
nos¢ optyczna od kolektoréw ptaskich, choé charaktery-

zuja sie wieksza sprawnoscia catoroczna.
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BN \Wykres 4. Orientacyjna zalezno$¢ sprawnosci kolektoréw ptaskich i prézniowych od réznicy temperatur miedzy
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lle energii mozna otrzymac¢ z instalacji kolektorow stonecznych?

Wiekszos¢ dobrze zaprojektowanych i wykonanych instalacji solarnych moze pokry¢ od 20% do 60%
zapotrzebowania na energie cieping niezbedna do przygotowania cieptej wody uzytkowej (jest to tzw.
pokrycie solarne). Przy wzroScie pokrycia solarnego spada wydajnos¢ instalacji odniesiona do pola po-
wierzchni kolektorow stonecznych. W takiej sytuacii koszty inwestycyjne zbytnio wzrastajg i spada ren-
townosci catego przedsigwzigcia. Za optymalne przyjmuie sie pokrycie solarne na poziomie okoto 45% .



Pompy ciepta

Pompa ciepta,to nowoczesne urzadzenie grzewcze, ktore jest ekologiczne, komfortowe w obstudze,
a dodatkowo moze skutecznie obnizy¢ koszty zwigzane z ogrzewaniem. Pompy ciepta wykorzystuje
sie do ogrzewania pomieszczen, jak réwniez do przygotowywania cieptej wody uzytkowej.

Rysunek 8. Schemat ideowy dziatania pompy ciepta

Sprezarka

Powietrze

Grunt Goérne zrédto

Dolne zrédta

Zawor dtawigcy

Zasada dziatania: w instalacji pompy ciepta krazy ptyn, ktory w doS¢ prosty sposéb mozna
sprezy¢ i rozprezy€. Ptyn ten poprzez parownik pobiera energie cieplng z dolnego zrédta (grun-
tu, wody, powietrza), ktérego temperatura jest nizsza od temperatury pomieszczenia lub wody,
ktére zamierzamy ogrza¢ i dzieki sprezarce uzyskuje temperature niezbedng do zasilenia in-
stalacji grzewczej. Uzyskang energie cieplng przekazuje gornemu zrédiu ciepta (np. instalaci
grzewczej) przez skraplacz. Catkowite rozprezenie ptynu uzyskuje sie dzigki przeprowadzeniu
g0 przez zawor rozprezny.




ROZDZIAL 4

Sprezarkowe pompy ciepta dzieli sie ze wzgledu na dolne i gérne zrodta ciepta nastepujaco:

Typ pompy Opis

Dolne zrodto: powietrze atmosferyczne na zewnatrz budynku

Powietrze - powietrze Gérne zrodto: powietrze wewnatrz budynku.

Dolne zrodto: powietrze atmosferyczne na zewnatrz budynku

Powietrze - woda e . .
Goérne zrodto: woda w systemie centralnego ogrzewania.

Dolne Zrodto: grunt w poblizu budynku

Solanka - woda e . .
Gérne zrodto: woda w systemie centralnego ogrzewania

Dolne zrodto: wody gruntowe

Woda - woda L . .
Goérne zrodto: woda w systemie centralnego ogrzewania.

Dolne zrédta ciepta:

I Rysunek 9. Budowa instalacji pompy ciepta z pionowym, gruntowym wymiennikiem ciepta

.
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z

Pionowy, gruntowy wymiennik ciepta — rury sa umieszczone w gruncie pionowo na gtebokos$¢
kilkudziesigciu metréw. Zasada dziatania pionowego wymiennika jest podobna jak w wymienni-
ku poziomym. Takie rozwigzanie zajmuje mniejszg powierzchnie gruntu niz wymiennik poziomy,
charakteryzuje si¢ wigkszg stabilnoscia, jednak inwestycja w takie rozwigzanie jest duzo bar-
dziej kosztowna.



I Rysunek 10. Budowa instalacji pompy ciepta z poziomym, gruntowym wymiennikiem ciepta
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Poziomy, gruntowy wymiennik ciepta — kolektory poziome zbudowane z rur PE sg potozone
poziomo pod powierzchnig ziemi na gtebokosci 1,5-3m. Wewnatrz tych rur przeptywa w obiegu
zamknietym czynnik roboczy o temperaturze nizszej od temperatury gruntu. Ptyn ten odbiera
energie cieplng z gruntu i przekazuije jg do pompy ciepta. W przypadku poziomego, gruntowego
wymiennika ciepta dolne zrédto ciepta charakteryzuje sie zmienng wydajnoscia , jednak koszt
jego wykonania jest nizszy, niz w przypadku pionowego gruntowego wymiennika ciepta.

BN Rysunek 11. Budowa instalacji pompy ciepta z wykorzystaniem studni

1. Studnia chtonna 2. Studnia zasilajgca 3. Kierunek przeptywu cieku wodnego

Studnie - to jeden z najprostszych systemoéw pobierania ciepta dla pompy. Z jednej studni woda grun-
towa jest pobierana ze ztoza i przeptywa przez wymiennik ciepta pompy, a nastepnie jest oddawana
do gruntu przez druga studnie, ktora znajduje sie 0 15-20 metrow od pierwszej. Takie rozwigzanie jest
bardzo popularne, poniewaz temperatura wody gruntowej jest stata przez prawie caty rok.
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I Rysunek 12. Budowa instalacji pompy ciepta z wykorzystaniem czerpni powietrza

Czerpnia powietrza — pozyskuje energie cieplng z otaczajacego powietrza. Taka instalacja
charakteryzuje sie niskimi kosztami wykonania, jednak bardzo duzg zmiennos$cig temperatury
dolnego zrodta.

Gorne zrodta ciepta

Gérnym zrédiem ciepta sg najczesciej: instalacja centralnego ogrzewania i instalacja przygoto-
wania cieptej wody uzytkowej. Wyrdzniamy nastepujace systemy ogrzewania mogace skutecz-
nie wspotpracowac z instalacjq pompy ciepta:

ogrzewanie podtogowe,

ogrzewanie $cienne,

ogrzewanie konwektorowe niskotemperaturowe,
grzejniki niskotemperaturowe,

nagrzewnice powietrza. e )
Zdjecie 24. Ogrzewanie podiogowe




BN \Wykres 5. Sprzedaz pomp ciepta w Europie w 2009 roku (zrédto: opracowanie Fundacji Wspierania Inicjatyw Ekologicznych)

liczba sztuk
S
g

& & & S o $ & &
o'é & & ! O@G é\o" @qﬁ ~“q,o 'o\
v <€ € & 4 &

Efektywnos$¢ pomp ciepta

Wspoétczynnik wydajnosci cieplnej COP okresla efektywno$¢ pompy ciepta (wskazuje nam ilos¢
jednostek energii cieplnej uzyskanej lub usunigtej z budynku dzieki wykorzystaniu jednej jed-
nostki energii elektrycznej zuzytej do zasilenia sprezarki).

Dla ogrzewania

— Enargia pobrana z dolnego dnddia + Energia do napgda pompy Temp. dolnego tridla
COP_ Enongia o napsdu pompy = Tomp. pdmago dbdia - Tomp. doinogo drédk
Dla chtodzenia
—  Eneegia pabrana z doinego krddla Temp. dolnego kridla
COP_ Ersigade nappdy pompy | Temp, glimego dndd - Termp, dolnego drida

Czy wiesz, ze.....

Z powodu wysokich kosztéw inwestycji w Polsce nie jest
popularne wykorzystanie pomp ciepta do ogrzewania bu-
dynkow. Zaledwie w 4% nowych budynkéw montuje sie

pompy ciepta, a sprzedaje si¢ ok. 6500 sztuk rocznie.
Mozna tg sytuacje poréwna¢ z innymi krajami.
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Jak wida¢, im mniejsza jest roznica teperatur miedzy dolnym, a gérnym Zzrédtem ciepta, tym
wieksza jest efektywno$¢ pompy ciepta.

Typ pomp ciepta Sredni COP

Powietrze - powietrze 1,5-4
Powietrze - woda 1,8-3,5

Solanka - woda 2,5-4

Woda - woda 3,5-5

Wazne zaleznosci:
+ Jezeli wspdtczynnik COP jest wysoki, to wysoka jest efektywno$¢ pompy i jednoczesnie
spadajq koszty zwigzane z ogrzewaniem czy z chtodzeniem.
+ Wspdtczynnik COP bedzie maksymalny wtedy, gdy réznica temperatur miedzy zrédtami
bedzie najmniejsza.

4.1.4. Nowoczesne technologie i urzadzenia do spalania paliw do wykorzystania

w sektorze komunalno-bytowym, matej energetyki, cieptownictwa

Nowoczesne instalacje grzewcze powinny efektywnie dostarczac energie cieplng do pomiesz-
czen, muszg pracowac¢ wydajnie i oszczednie, ekonomiczne, ekologiczne oraz by¢ wygodne
w obstudze. Wszystkie te aspekty chcemy uwzgledni¢ planujac nowg instalacje. Dlaczego to
takie wazne? Przede wszystkim dlatego, ze juz na etapie planowania w istotny sposéb mozemy
wptynaC na wysoko$¢ kosztéw, jakie bedziemy ponosic za ogrzewanie budynku i przygotowanie
cieptej wody uzytkowej.

Sposrod wielu dostepnych na rynku technologii stuzacych do realizacji ogrzewania budynku
niezaprzeczalnie najbardziej ,czystymi”, a jednocze$nie wygodnymi i nowoczesnymi zrédtami
energii cieplnej sa;

+ tradycyjne kotty gazowe i olejowe,

* kotty kondensacyjne (gazowe i olejowe),

* pompy ciepta,

* kotty elektryczne,

* kolektory stoneczne,

+ kotty na ekogroszek (z paleniskiem retortowym),

* kotty na pelety (z paleniskiem retortowym),

* kotty zgazowujace.



Kotty kondensacyjne

Wykorzystywane paliwo:
* gaz ziemny,
+ olej opatowy.

Zasada dziatania: spaliny powstate w procesie spalania paliwa gazowego omywajg wymien-
nik ciepta oddajac energie cieplng wodzie krazacej w instalaciji c.o. Budowa wymiennika ciepta
i sposdb przeprowadzenia spalin pozwalajg na tak duzy spadek temperatury spalin, ze z pary wodnej
zawartej w spalinach wykrapla sie woda. Kondensacja pary wodnej jest procesem, ktéry jest zwigza-
ny z wydzielaniem sie energii cieplnej, ktdra jest dodatkowym zyskiem dla wiasciciela kotta.

I Rysunek 13. Zasada dziatania kotta kondensacyjnego
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1. Wymiennik ciepta 2. C.O. zasilanie 3. Komora spalania 4. Paliwo gazowe 5. Powietrze do spalania
6. Palnik gazowy 7. Odprowadzenie skroplin 8. Przewod spalinowy 9. C.O. powr6t 10. Spaliny

W kottach tradycyjnych temperatura wyprowadzonych spalin jest na tyle wysoka, ze nie ma
mozliwosci odzysku energii z procesu kondensacii.
Zalety kottéw kondensacyjnych:

+ ekologiczne,

*+ wygodne,

+ automatycznie dopasowujace parametry pracy do potrzeb uzytkownikow,

+ czyste,

+ zajmujg stosunkowo mato miejsca.

Wady kottéw kondensacyjnych:
+ konieczno$¢ stosowania ogrzewania podtogowego lub grzejnikdw o wiekszej powierzchni
wymiany ciepta, niz w przypadku ogrzewania zwyktym kottem gazowym,
+ wysoka cena urzadzenia w poréwnaniu do tradycyjnych kottéw gazowych.
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Kotty z paleniskiem retortowym

Wykorzystywane paliwo:
+ ekogroszek,
* pelet.

Zasada dziatania: do zasobnika wprowadza sie paliwo, ktore za pomocg podajnika $limakowego
trafia do komory spalania, w ktorej jest spalane. Dzieki automatyce jest mozliwo$¢ wprowadza-
nia odpowiedniej ilosci paliwa zaleznej od zapotrzebowania energetycznego budynku w danej
sytuacji. Automatyka decyduje rowniez o ilo$ci wprowadzanego do kotta powietrza niezbednego
do spalania paliwa w optymalnych warunkach. Powstate spaliny przekazujg energie wodzie kra-
zacej w instalacji c.o. i ptaszczu kotta. Dzieki zastosowaniu turbulatoréw proces przekazywania
energii jest bardzo skuteczny, jednak nie we wszystkich kottach z paleniskiem retortowym turbu-
latory sq wykorzystywane.

I, Rysunek 14. Budowa kotta na pelety
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1. Palnik 2. Komora spalania 3. Sluza obrotowa dozujgca biomase

4. Aparat zaptonowy sterowany mikroprocesorowo 5. Turbulatory

6. Wylot spalin 7. Slimakowy podaijnik paliwa 8. Zbiornik na popiét

9. Automatyczne usuwanie popiotu z paleniska 10. Czujnik temperatury
spalin pilotuje zapton oraz zarzgdza moca kotta 11. Sonda lambda

- optymalizuje wydajnos$¢ spalania zaleznie od cech granulatu

12. Zbiornik na pellet 13. Silnik z motoreduktorem



BN Rysunek 15. Budowa kotta na ekogroszek

1. Powrét wody z instalacji c.o. 2. Kréciec powrotny instalacji c.0. 3. Doprowadzenie powietrza
do spalania 4. Palnik retortowy 5. Ruszt 6. Przewdd spalinowy 7. Kréciec zasilajgcy instalacji c.o.
8. Zasilanie wodg instalacji c.0. 9. Programator 10. Zasobnik paliwa 11. Silnik z motoreduktorem
12. Podajnik $limakowy 13. Wentylator nadmuchowy 14. Popielnik

Zalety kottow z paleniskiem retortowym:

automatyczne sterowanie podawaniem paliwa,

automatyczna regulacja ilosci powietrza wprowadzanego do komory spalania,
samoczyszczace sie palenisko,

zasobnik na paliwo trzeba napetnia¢ tylko raz na kilka dni,

wysoka efektywnos¢ spalania paliwa (sprawno$¢ wytwarzania nawet ponad 90%),
mata emisja tlenku wegla, lotnych zwigzkéw organicznych, benzo(a)pirenu i innych
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych.

Wady kottow z paleniskiem retortowym:

nie mozna w nich spala¢ paliwa innego od tego, dla ktérego dany kociot jest dedykowany,
nie mozna w nich spalac paliwa ztej jakosci,
wysoka cena urzadzenia w poréwnaniu do tradycyjnych kottéw na paliwo state.
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I, \Wykres 6. Zmniejszenie emisji zanieczyszczen niebezpiecznych dla $rodowiska w wyniku stosowania paleniska
retortowego w poréwnaniu do emisji z palenisk starych piecow grzewczych (zrodto: Poradnik K. Kubica Efektyw-
ne i przyjazne Srodowisku zrodta ciepta — ograniczenie niskiej emisji, Katowice 2007)
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Kotty weglowe z paleniskami retortowymi moga by¢ wykorzystywane do ogrzewania mieszkan,
domow jedno- i wielorodzinnych, gospodarstw rolnych, duzych obiektéw komunalnych i przemy-
stowych (tj. szkoty, szpitale), w cieptowniach — jako kotty podstawowe lub Zrédta lokalne. Kotty te
wykorzystuje sie réwniez do podgrzania cieptej wody uzytkowej i produkcji pary technologicznej.

Ze wzgledu na rodzaj paliwa omowione zostang dwa paliwa wykorzystywane w kottach z pale-
niskiem retortowym:

Pelety

Paliwo to zdobywa coraz wiecej zwolennikow. Ze wzgledu na liczne zalety zostato uznane za
jeden z najlepszych zamiennikow paliw tradycyjnych. Pelety powstajg z odpadow drzewnych tj.
trociny, wiéry, drobne zrebki, ktore zostajg sprasowane pod bardzo wysokim cisnieniem.

Cechy peletow:
* cena na poziomie 600-900 z/t (ceny z grudnia 2013 roku),
+ wysoka wartos¢ opatowa,
* nie zawierajg one zadnych Srodkéw chemicznych ani klejow,
* sg odporne na samozapton,
+ zalicza sie je do grupy czystych ekologicznie paliw powstatych z biomasy,
+ po spaleniu 1 tony tego paliwa, otrzymujemy mate wiaderko popiotu,
* popidt wykorzystuje sie jako petnowartosciowy nawoz naturalny,
+ tatwo sie je przechowuie,
* majq przyjemny zapach,
+ mozliwo$¢ automatyzacji procesu spalania,
* sg paliwem ,czystym”.

Pelety s alternatywa dla gazu, wegla i energii elektrycznej. Wykorzystuje sie je w matych instalacjach,
j. kottowniach zabudowanych w domkach jednorodzinnych oraz w duzych systemach cieptowniczych.

Ekogroszek
Ekogroszek to paliwo state produkowane z wysokokalorycznego wegla kamiennego. Jeszcze
kilka lat temu wielo oséb inwestowato w kotty opalane tym paliwem, poniewaz jego wykorzy-



stanie byto bardzo optacalne. Ostatnimi czasy cena ekogroszku znacznie wzrosta, co skutkuje
zmniejszeniem sie popytu na kotty nim opalane. W dalszym jednak ciggu wiele osob decyduje
sie na ogrzewanie ekogroszkiem ze wzgledu na liczne zalety tego paliwa.

Cechy ekogroszku:
* cena na poziomie 620-900 zt/t (ceny z grudnia 2013 roku),
+ wysoka warto$¢ opatowa,
* nie zawiera zanieczyszczen w postaci np. kamieni,
+ zawiera niewielkie ilosci siarki,
+ zalicza sie je go do grupy czystych ekologicznie paliw,
+ mozliwo$¢ automatyzacji procesu spalania,
+ mata spiekalnosc¢,
+ w trakcie spalania postajq tylko niewielkie ilosci popiotu.

Kotty zgazowujace drewno

Wykorzystywane paliwo:
+ drewno.

Zasada dziatania: podczas spalania drewna w warunkach ograniczonego doptywu powietrza majg,
miejsce procesy termochemiczne (sucha piroliza destylaciji drewna), ktérych skutkiem jest powstanie
gazu drzewnego. Powstaty gaz kierowany jest do dyszy palnika, gdzie ma miejsce jego zmieszanie sie
z powietrzem, a nastepnie spalanie skutkujace powstaniem spalin ogrzewajacych ptaszcz wodny kotta.

BN Rysunek 16. Budowa kotta zgazowujacego drewno
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1. Kanat powietrza pierwotnego 2. Kanat powietrza wtérnego 3. Kanat spalinowy
4. Ruszt wodny 5. Krdciec powrotny instalacji grzewczej 6. Komora spalania

7. Drzwiczki dolne 8. Dysza 9. Swieze powietrze 10. Wentylator 11. Komora
zgazowania 12. Drzwiczki zatadowcze 13. Sterownik mikroprocesorowy

14. Kréciec zasilajgcy instalacji grzewczej 15. Czopuch 16. Spaliny
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Zalety kottéw zgazowujgcych drewno:
* bardzo efektywne wykorzystanie drewna,
+ wysoka efektywno$¢ spalania drewna (sprawno$¢ wytwarzania nawet 87%),
* automatyczna regulacja iloci powietrza wprowadzanego do kotta,
* mata emisja zanieczyszczen.

Wady kottow zgazowujacych drewno:
* koniecznos¢ sezonowania paliwa,
* wysoka cena urzadzenia w poréwnaniu do tradycyjnych kottéw na paliwo state.

41.5. Rezygnacja z indywidualnych palenisk domowych na rzecz podtgczenia sie

do migjskich/gminnych systemdw cieptowniczych

Ciepto sieciowe jest alternatywnym rozwigzaniem dla indywidualnych palenisk domowych. Zapewnia
ono energie ciepina, dzieki ktorej przygotowywana moze by¢ ciepta woda uzytkowa i ogrzewany
moze by¢ budynek. Jest rozwigzaniem wygodnym, bezpiecznym, oszczednym i ekologicznym.

System cieptowniczy sktada sig z sieci cieptowniczej razem z odpowiednimi urzadzeniami i instalacja-
mi, ktore wytwarzajg lub odbierajg ciepto. Ciepto moze by¢ wytwarzane w wyniku réznych procesow
tj. spalania wegla, gazu, oleju, biomasy, przetwarzania energii stonecznej, geotermalnej czy wykorzy-
stania energii elektrycznej. W zalezno$ci od wyboru procesu dopiera sig odpowiedni rodzaj instalacji.

Zrodtem energii ciepinej dla systemu grzewczego moze by cieptownia lub elektrocieptownia. W cie-
ptowni wytwarza si¢ wytacznie energie cieplna, a w elektrocieptowni jednocze$nie energie cieplng
i elektryczna. Wytwarzanie tych dwoch produktéw w jednym procesie technologicznym nazywane
jest kogeneracja, a kogeneracja jest bardziej przyjazna Srodowisku. W Polsce az 64% ciepta wytwa-
rzane jest w wyniku kogeneracii.

I Rysunek 17. Idea systemu cieptowniczego
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1. Zrédio ciepta 2. Sieé cieptownicza 3. Wezet cieplny 4. Licznik ciepta 5. Grzejnik
6. Podzielnik kosztéw 7. Instalacja odbiorcza 8. Przytagcze



Po podjeciu decyzji o przytaczeniu sie do sieci cieptowniczej wykonuje sie przytacze i instaluje
wezet cieplny. W wezle cieplnym energia cieplna wody krazacej w sieci cieptowniczej przekazy-
wana jest wodzie, ktdra krazy w instalacji wewnatrz budynku. Woda ta moze by¢ wykorzystana
w celu przygotowania cieptej wody uzytkowej lub na potrzeby systemu ogrzewania budynku.
Schiodzona woda sieciowa powraca do zrédta (cieptowni), aby ulec powtdrnemu ogrzaniu. Istot-
nym elementem systemu cieptowniczego jest aparatura pomiarowo rozliczeniowa tzw. licznik
ciepta (cieptomierz), ktdry wskazuje ilos¢ wykorzystania ciepta systemowego.

W budynkach zamieszkania zbiorowego do rozliczen opfat za wykorzystang energie cieping
stuzg indywidualne cieptomierze zainstalowane na wejsciu instalacji grzewczej do mieszkania
lub podzielniki kosztow, dzigki ktéry mozna uzyska¢ informacje o orientacyjnych proporcjach
zuzycia energii cieplnej przez mieszkancow budynku.

Dostawcy ciepta sieciowego bez wzgledu na pore roku sg gotowi do zapewnienia ciepta. W obiek-
tach podtaczonych do ciepta sieciowego nie rezygnuje sie z ogrzewania po zakoriczonym sezonie
zimowym. Jest ustalana temperatura, przy ktdrej nastapi¢ ma automatyczne dostarczanie ciepta.
Najczesciej jest to 12°C. W réznych miastach w Polsce warto$ci te moga by¢ rézne. A ustalane sg
na podstawie pewnych statystycznych $rednich temperatur dobowych dla danego obszaru. Oczy-
wiscie dostawe ciepta reguluje sie automatycznie przez tzw. automatyke pogodowa.

W miastach, gdzie istnieje sie¢ cieptownicza, mogg podtaczy¢ sie do niej wszystkie budynki wielo-
rodzinne, uzytecznosci publicznej i obiekty handlowe. W Polsce jest okoto 100 firm cieptowniczych.

BN Rysunek 18. Mapa przedstawiajaca lokalizacje polskich dostawcéw energii cieplnej
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Ceny energii cieplnej sg zroznicowane. Zalezg od cen surowcow energetycznych i, tak jak inne
towary, podlegajg rynkowym uwarunkowaniom, ktérych najmniej pozadanym skutkiem sg pod-
wyzki. W sytuaciji, gdy dynamicznie rosng ceny oleju opatowego i gazu ziemnego, a ceny wegla,
z ktérego zazwyczaj wytwarza sig ciepto sieciowe, utrzymuja sie na statym poziomie, wykorzy-
stanie energii sieciowej moze by¢ bardzo konkurencyjne.
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4.2. Ograniczenie emisji komunikacyjnej

Duzy wptyw na wielko$¢ zjawiska niskiej emisji ma wielko$¢ emisji komunikacyjnej, ktérej zrod-
tem jest powstawanie produktow spalania w silnikach samochodowych.

Witadze niektorych miast w celu zredukowania niskiej emisji zmienity ich organizacje. Cho¢ cza-
sami zmiany mogg wydawac sie zaskakujace, to przynoszg efekt w postaci poprawy zdrowia
i warunkow zycia ich obywateli.

Aby redukowaé emisje komunikacyjng wprowadza sie:
+ ograniczenie ruchu samochodow osobowych w centrach miast
W centrach wielu miastach wstrzymano ruch samochodéw osobowych. Dzieki temu powsta-
ty warunki do bezpiecznego poruszania si¢ pieszych i rowerzystow. Zakaz nie dotyczy po-
jazddw transportu zbiorowego, ktéry naleza w tej sytuacji do pojazdéw uprzywilejowanych.

rozwoj i promowanie komunikacji publicznej
Patrzac z wielu perspektyw komunikacja zbiorowa jest duzo lepszym rozwigzaniem niz
przemieszczanie si¢ za pomocg samochodéw osobowych.

- Komunikacja zbiorowa jest wydajniejsza ekonomicznie i ekologiczne — na transport pa-
sazera autobusem wystarcza 8-krotnie mniej paliwa niz w przypadku jazdy samocho-
dem. Takie wyniki bezpo$rednio przektadajg sie na emisje dwutlenku wegla i innych
szkodliwych substanciji. Jeszcze lepsze wyniki osiggajg tramwaj czy metro.

- Transport publiczny zajmuje duzo mniej miejsca niz samochody.

- Komunikacja zbiorowa jest bezpieczniejsza dla zdrowia podrézujacych.

Dobrze rozbudowana sie¢ autobusowa, tramwajowa czy linii metra moze stac sie atrakcyjna
dla mieszkancow. Wtadze w roézny sposéb zachecajg do korzystania z komunikacji zbioro-
wej. W niektorych miastach powstaty wydzielone pasy wytacznie dla autobuséw na drogach
0 wiecej niz jednym pasie ruchu. Jada one szybciej od samochoddw, omijajac korki. Dobrze
rozwinieta sie¢ komunikacji miejskiej moze by¢ szybsza i tansza niz jazda samochodem.




+ wprowadzenie korzystnych taryfi cen biletéw komunikacji publiczne;
Dobrze rozwinigta organizacja komunikacji publicznej charakteryzuje sie wykorzystaniem wielu cie-
kawych rozwigzan. Pasazerowie moga wybiera¢ najkorzystnigjsze dla siebie taryfy i ceny biletéw.
Sa bilety jednorazowe, dwukrotnego przejazdu (tam i z powrotem), bilety dzienne, okresowe itd.
W niektorych miastach jeden bilet upowaznia do korzystania z kilku rodzajéw transportu miejskiego.

+ odpowiednia infrastruktura komunikacji samochodowej
Odpowiednio stworzona sie¢ drdg, obwodnic oraz dobra ich jako$¢ umozliwiaja zredukowa-
nie ruchu drogowego na popularnych drogach miasta.

+ odpowiednia infrastruktura komunikacji rowerowej
Komunikacja rowerowa to alternatywna forma poruszania si¢ na niewielkie odlegtosci
w duzych aglomeracjach miejskich. Taki rodzaj komunikacji zmniejsza zatory w ulicznym ruchu sa-
mochodowym, ogranicza emisje spalin i poprawia zdrowie mieszkaricow. Dodatkowo zaoszczedza
whascicielowi trudno$ci w parkowaniu, kosztow zakupéw i uzytkowania samochodéw osobowych.

Oto kilka rad, ktére moga pomdc w stworzeniu odpowiednich warunkoéw do zwigkszenia
ruchu rowerowego:

- Aby rowerzy$ci mogli poruszac sie bezpiecznie, potrzebujg mie¢ wydzielong przestrzen
tj. droge dla rowerow, $ciezke rowerowa lub trase rowerowa. Niewatpliwie duzym udo-
godnieniem dla rowerzystow jest stworzenie dwukierunkowych drog rowerowych.

- Sie¢ drég rowerowych powinna by¢ wiasciwie zorganizowana. Powinna taczy¢ wazne
i czesto uczeszczane rejony miasta.

- Odpowiednia nawierzchnia drog rowerowych (asfalt lub tartan) zachecajg do ich
wykorzystania.

- Wazne jest stworzenie udogodnien dla rowerzystow w postaci parkingéw rowerowych,
bram rowerowych (specjalnych strefy jezdni, gdzie rowerzysci przed samochodami
moga czekaé na zielone $wiatto), zainstalowania na ulicach przyrzadéw do pompowania
detek rowerowych, samoobstugowych wypozyczalnie rowerowych (tzw. bike-sharing).
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+ promowanie alternatywnych form komunikacji
Korzystanie z opcji Park and Ride (parkuj i jedz) — osoby mieszkajace na przedmiesciach
duzych miast dojezdzajq swoimi pojazdami do najblizszej stacji czy przystanku i przesiadajq
sie do komunikacji zbiorowej. W ten sposéb kontynuujg droge do centrum miasta.

Carpooling - forma podrézowania polegajaca na podwozeniu kogo$ lub korzystaniu z wol-
nego miejsca w samochodzie innego uzytkownika. Jest to sposéb na codzienne dojazdy
do pracy, szkoty, a nawet na dalsze wycieczki. Carpooling juz od kilkudziesieciu lat jest
popularny na Zachodzie. Do jego zalet mozemy zaliczy¢ m.in.:

- nizsze koszty podrézowania,

- Zmniejszenie emisji zanieczyszczen,

- poprawa stanu srodowiska naturalnego,

- optymalizacja wykorzystania przez pracownikow parkingéw zaktadowych,

- mniejszy stres zwigzany z dojazdem do pracy.

Carpooling ewoluowat i powstaty nowe sposoby podrézowania tj.:

- slugging — okazjonalne podwozenie 0sdb, ktdre stoja w wyznaczonych miejscach przy
trasie, czekajac na potencjalnego kierowce, ktdry akurat zmierza do tego samego celu
podrdzy co oni,

- schoolpool (carEcole) — podwozenie kilkorga dzieci do szkét lub przedszkoli przez jed-
nego rodzica,

- carVoyage — zwiedzanie innych krajéw samochodem wraz ze wspéttowarzyszami,

- airport stop (airpool) — wspdlna podréz samochodowa z/na lotnisko,

- eventpool — organizowanie wspolnych podrézy na imprezy, wakacje, koncert.

+ promowanie ekonomicznej jazda samochodem tzw. ecodriving
- korzystanie z samochoddw ekologicznych,
- ptynna jazda - gwattowne przy$pieszanie i zwalnianie podnosi zuzycie paliwa (w mie-
$cie o okoto 5%, a na autostradzie o okoto 33%),
- odpowiednia zmiana biegéw,
- wylaczanie silnika podczas postojow — samochdd wytwarza wigcej spalin $rednio juz po 10
- sekundach postoju niz przy ponownym wigczeniu silnika,
- odpowiednie ci$nienie powietrza w oponach,
- unikanie zbednych bagazy - niepotrzebne obcigzanie samochodu, przy dodatkowych
45 kg obniza efektywno$¢ wykorzystania paliwa o okoto 2%,
- rozwazne korzystnie z urzadzen elektrycznych w samochodzie — wtaczona klimatyzacja
zuzywa dodatkowo 1 | paliwa podczas jednej godziny jej eksploatacii,
- odpowiednia predko$¢ jazdy — gdy jedziemy autostradg powyzej 90 km/h zwiekszenie
predkosci o kazde 8 km/h obniza efektywno$¢ wykorzystania paliwa o okoto 6%.



promocja pojazdow z napedem hybrydowym i elektrycznym

W pojazdach hybrydowych zainstalowane sg dwa silniki: elektryczny i spalinowy. W zalez-
no$ci od potrzeb silniki te moga pracowa¢ na przemian lub jednocze$nie. Silnik elektryczny
wykorzystuje sie w miastach, gdzie zanieczyszczenie powietrza jest wysokie i czesto stoi sie
w korkach. Silnik spalinowy wykorzystywany jest natomiast przede wszystkim poza miastem
do jazdy ciagtej.

Do zalet pojazdéw na naped hybrydowy zaliczamy:
- mniejsze zuzycia paliwa,
- mniejsza emisje gazow cieplarnianych,
- zmniejszenie poziomu hatasu.

Rozwinieciem hybryd sa tzw. PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicles), ktorych akumulatory
taduje si¢ z gniazdka. Taki naped jest wystarczajacy na jazde po miescie bez koniecznosci
uruchamiania silnika spalinowego. Zaréwno naped hybrydowy, jak i PHEV nie sq rozwia-
zaniem docelowym, a co najwyzej przejSciowym. Takie rozwigzania sg bardzo drogie, wy-
magaja wiecej surowcow i energii. Nie kalkulowataby sie wymiana wszystkich pojazdéw na
Swiecie na naped hybrydowy.
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Pojazdy elektryczne
Pojazdy elektryczne posiadajg jeden lub wiece;j silnikdw elektrycznych. Charakteryzujg sie
one nastepujgcymi cechami:

- sg ciche i ekologiczne,

- na jednym dotadowaniu mozna przejecha¢ okoto 500 km, jednak po wtgczeniu ogrzewa-

nia lub klimatyzacji zasieg spada,

- wymagajg odpowiedniej ilosci czasu na dotadowanie (okoto 45 min),

- przy bardzo niskiej temperaturze -20°C pojemno$¢ akumulatoréw spada do 50%,

- szybki spadek wartosci samochodéw,

- mato miejsca w bagazniku z powodu akumulatorow,

- wyzsza cena 0 30-40% od samochodu z silnikiem spalinowym.

Pojazdy na ogniwa paliwowe
Sg alternatywa dla pojazdéw elektrycznych. Ogniwo paliwowe dziata na zasadzie odwrotnej
elektrolizy. Wodér i tlen taczg sie, produkujac energie elektryczng i wode.

Zalety wodoru jako paliwa:
- jest ekologiczny,
- charakteryzuje sie niskq energig inicjacji zaptonu,
- jest tatwiejszy i tanszy w magazynowaniu od energii elektryczne;j.

Wady wodoru jako paliwa:
- tworzy z powietrzem mieszaning wybuchowa,
- dyfunduje przez metale.

+ promocja paliw ekologicznych
Coraz czesciej promuje sie ekologiczne paliwo CNG (ang. Compressed Natural Gas) - gaz ziem-
ny. Na $wiecie jezdzi juz 4 miliony takich samochoddw. Wiochy zajmuja | miejsce w Europie pod
wzgledem liczby eksploatowanych pojazdéw CNG. Wykorzystujg ich okoto 700 tys.

Zalety CNG jako paliwa:

- niska emisja zanieczyszczen,

- spalanie przebiega wolniej, silnik pracuje ciszej,

- nie stwarza zagrozenia w razie rozszczelnienia butli lub instalacji — gaz szybko ulega
rozproszeniu,

- charakteryzuje sie wysoka temperatura samozaptonu,

- hermetyczna instalacja tankowania oraz sktadowania — brak emisji oparéw gazu do atmosfery,

- butle zwykle sg umieszczone pod podwoziem — nie zmniejsza pojemnos$ci bagaznika,

- charakteryzuje sie najwyzszg liczbg oktanowa wsrdd paliw silnikowych — 110 do 120,

- charakteryzuje sie najwyzszg warto$¢ opatowa wsrod paliw silnikowych — dla CNG
55,5 MJ/kg, dla benzyny 45 MJ/kg,

- stosunkowo niski koszt paliwa w poréwnaniu z jego warto$cig opatowg — znaczna
0szczedno$¢ na paliwie,

- nie jest produkowany z ropy naftowe;j,

- gaz nie pochodzi ze zbiornikow danej stacji, lecz z bezpo$redniego miejskiego ga-
zociggu — jego jakos¢ jest niezalezna od stacji tankowania, nie trzeba transportowac
CNG autocysternami.



Wady CNG jako paliwa:
- stosunkowo wysoki koszt montazu samej instalacji CNG,
- mata pojemno$¢ butli — w zbiorniku 45-litrowym miesci si¢ bowiem zaledwie 10 m® CNG,
- istnieje stosunkowo mato sieci stacji tankowania CNG w Polsce,
- nie wszystkie stacje diagnostyczne mogg wykonywac przeglady samochodéw zasila-
nych CNG.

Z czysto chemicznego punktu widzenia podobnym paliwem jest biometan (czesto okreslany
réwniez jako biogaz). Jest on wykorzystywany jako paliwo alternatywne.

Oba gazy sktadaja sie przede wszystkim z metanu. Rdznig sie tym, ze gaz ziemny pochodzi
ze zrédet kopalnianych, a biometan z biogazu, ktdry mozna wyprodukowa¢ w biogazowni
w wyniku fermentacji takich surowcow jak np. gnojowica, obornik czy inne odpady rolnicze
i spozywcze.

Biogaz nie wydziela nieprzyjemnych zapachéw i jest ekologiczny. Wytworzony w wyniku
jego spalania dwutlenek wegla jest neutralny, poniewaz pochodzi z atmosfery i byt zaab-
sorbowany przez substraty pochodzenia roslinnego. Korzystajac wiec z biogazu znacznie
ograniczamy emisjg CO,.

akcje okoliczno$ciowe promujgce ograniczenie emisji komunikacyjnej

Dzien bez Samochodu — to miedzynarodowa kampania ekologiczna, ktdrg obchodzi sie corocz-
nie 22 wrze$nia. Kampania ta trwa juz od 1998 roku. Podczas tego dnia promuje sie zachowania
proekologiczne, edukuje i zacheca do zaangazowania w ograniczenie niskiej emisji.

N e”
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4.3. Wiasciwe planowanie przestrzeni urbanistyczne

Palenie weglem oraz $mieciami jest jednym z wielu powodéw wystepowania smogu nad Krakowem
i innymi uprzemystowionymi miastami. Kolejnym jest brak miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego, gtéwnie w Krakowie. Wtadze miasta zezwalajg deweloperom na budowe budyn-
kéw czy osiedli w dowolnych miejscach, bez uwzglednienia naturalnych korytarzy powietrznych.
Ludzie nie sg Swiadomi tego, iz zabudowa takich korytarzy powoduje kumulacje zanieczyszczen
na terenach zabudowanych, co ma powazne konsekwencje ekologiczne i zdrowotne.

Korytarze powietrzne zapewniajg dobre przewietrzanie rejonu, zapobiegajac zaleganiu mgiet
i stagnacji zimnego powietrza. W przeszto$ci planisci projektowali drogi i zabudowe tak, by
powstawaty naturalne korytarze powietrzne. Jesli w jakim$ miescie wiatry wiaty najczesciej
z zachodu, to budynkii drogi tworzyty korytarze, dzieki ktorym miasto mogto sie wietrzy¢ ze spalin
i innych zanieczyszczen tak, jak wietrzy sie mieszkanie. Teraz w wielu miejscach po korytarzach
powietrznych nic nie zostato. Potozenie geograficzne Krakowa nie sprzyja powstawaniu natural-
nych korytarzy powietrznych, gdyz miasto lezy na obszarze Bramy Krakowskiej, Niecki Nidzian-
skiej i Pogorza Zachodniobeskidzkiego czyli w dolinie. Takie potozenie powoduje, ze smog nie
ma jak uciec znad miasta, tylko gromadzi sie nad nim. Dawne,naturalne korytarze powietrzne
sg obecnie zabudowane miedzy innymi przez coraz liczniejsze wiezowce. Krakow réwniez ,dusi
sie” od spalin samochodowych (zwtaszcza w centrum miasta).

Dodatkowo zamiast rozbudowy parkéw miejskich i terendéw zielonych nastepuje ich syste-
matyczne niszczenie pod budowe np. apartamentowcow. Bogactwo zieleni wptywa korzyst-
nie na klimat lokalny m.in. przez tagodzenie sity wiatru czy zatrzymywanie zanieczyszczen
w koronach drzew.

Warto réwniez przestudiowac rysunek 1 okreslajacy system wymiany powietrza w Krakowie
(autorstwa K. Btazejczyka). Obrazuje on aktualng sytuacje jaka panuje w miescie.

,Nalezy utrzymac jako$¢ powietrza tam, gdzie jest ona dobra, lub jg poprawi¢, w przypadku
gdy cele dotyczace jakosci powietrza nie sg osiggane. Majac na wzgledzie ochrong zdrowia
ludzkiego i $rodowiska jako cato$ci, szczegdlnie wazna jest walka z emisjami zanieczyszczen
u zrodta oraz identyfikacja i wdrazanie na szczeblu lokalnym, krajowym i wspélnotowym naj-
skuteczniejszych Srodkéw majacych na celu redukcje emisji. Dyrektywa Parlamentu Europej-
skiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakosci powietrza i czystszego
powietrza dla Europ”

Czy wiesz, ze.....

Dzienng ,,dawke” krakowskiego powietrza, pod katem ilosci
zanieczyszczen, mozna nawet przyrownac¢ do 9 wypalonych

papierosow. Mozna zatem $miato stwierdzic, iz oddychajac ta-
kim powietrzem jestesmy biernymi palaczami.
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Przyktad Krakowa nie jest odosobniony, cho¢ sytuacja w innych duzych miastach jest lepsza. Warsza-
wa — lezy na nizinie, lecz do$¢ wysoko, nad duzg rzeka, na otwartej przestrzeni, ma szerokie ulice,
duze tereny zieleni w mieScie oraz korytarze powietrzne. Bilans tlenu, ktérego tak mato produkuje
zieleri miejska, jest nieco poprawiony przez jego doptyw z zewnarz (lasy i osiedla podmiejskie ota-
czajgce miasto). Duzg role w poprawie atmosfery miasta odgrywa Puszcza Kampinoska. Na system
klimatyzacyjny srodmiescia Warszawy sktadaja sie: dolina Wisty oraz pasma zieleni. Jedno z nich do-
prowadza powietrze z kierunku potudniowo-zachodniego przez lotnisko Okecie i Pole Mokotowskie,
drugie — przez lotnisko Bemowo kieruje masy powietrza z Puszczy Kampinoskiej. W podobnej sytuacii
jest Tréjmiasto, ktorego potozenie geograficzne zapewnia mieszkaficom sprawne ,wietrzenie”. Dzigki
korytarzom powietrznym w mie$cie panuje tzw. przeciag. Na terenie Gdarska sq to najczesciej kory-
tarze naturalne, czyli wawozy. W Gdyni korytarze powietrzne zostaty specjalnie zaplanowane przez
urbanistéw planujacych rozktad ulic. Tréjmiasto nie jest jednak pozbawione wad — w wyniku ustawie-
nia 17-metrowych budynkow na wyspie Piecewskiej, zostat zamkniety korytarz powietrzny ciagnacy
sie wzdtuz ulic Buloriskiej i Rakoczego. Jednak sytuacja jest i tak duzo lepsza niz np. w Krakowie.

Wroémy jednak w tych rozwazaniach do sedna sprawy. Planowanie przestrzeni miejskiej jest nie
tylko uktadaniem optymalnych potaczeh komunikacyjnych, projektowaniem zabudowy i wyzna-
czaniem celow inwestycyjnych. To przede wszystkim przemyslane organizowanie tkanki miej-
skiej, majace na uwadze ludzi zamieszkujacych dany obszar, a takze ich potrzeby. Przestrzen
miejska to obszar, w ktérym zyjemy, pracujemy i odpoczywamy. To Srodowisko, w ktdrym wycho-
Wwujq sie nasze dzieci. To rowniez migjsce, gdzie spotykaja sie i budujg wzajemne relacje ludzie.
Na koncu, jednak nie mniej wazne, to powietrze, ktérym na co dziert oddychamy. Patrzenie na
przestrzen miejska bez uwzglednienia rzeczywistych potrzeb mieszkancéw, jest jak projektowa-
nie domu bez troski o ludzi, ktérzy bedg w nim mieszkac.

W Polsce mamy do czynienia z hierarchizacjg w zakresie planowania przestrzennego, ktora
wigze sie (jak w wiekszosci przypadkéw) z wladza. Spdjnos¢ takiego systemu powinna zagwa-
rantowac fad przestrzenny oraz realizacje podstawowych celdéw polityki przestrzennej. Decyzje
podejmowane na kazdym ze szczebli muszg wspiera¢ decyzje szczebla nadrzednego, ktére
majq rowniez pierwszenstwo realizacji. Wazna jest rowniez wspotpraca miedzy jednostkami na
jednakowym poziomie wiadzy i kompetenciji planistycznych. Brak wspdtpracy na tej osi moze
niestety skutkowa¢ pozornym fadem przestrzennym lub chaosem. Przepisy prawne nie pozwala-
ja jednak na niepodporzadkowanie sig i niesubordynacje. Podejmowanie decyzji planistycznych
nalezy konsultowa¢ z odpowiednimi wtadzami sasiednich gmin i wojewodztw.

Do zadan administracji publicznej na szczeblu centralnym nalezg migdzy innymi:

+ opracowywanie rzadowych dokumentéw strategicznych okreslajacych podstawowe cele
rozwoju spoteczno-gospodarczego (kompetencje Rady Ministrow),

+ prace analityczno-studialne, koncepcyjne i programowe dotyczace wybranych probleméw
lub obszaréw (minister wtasciwy do spraw rozwoju regionalnego wraz z innymi ministrami
i organami),

+ opracowywanie Koncepcji Przestrzennego Zagospodarowania Kraju (minister wtasciwy do
spraw rozwoju regionalnego),

+ centralny rejestr programéw rzadowych (minister wtasciwy do spraw budownictwa, gospo-
darki przestrzennej i mieszkaniowej),

+ realizacja polityki przestrzennej paristwa (ministrowie i centralne organy administracji rzado-
wej w zakresie swojej wtasciwosci rzeczowe)),



* przygotowanie i analizowanie okresowych raportéw o stanie przestrzennego zagospodaro-
wania kraju (Minister Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej).

Wszystkie opracowania planistyczne niezaleznie od szczebla administracji, na ktdrym sg two-
rzone, powstajg na bazie dokumentéw strategicznych. Na poziomie kraju dokumentem takim
jest strategia rozwoju kraju, ktéra okresla cele i priorytety rozwoju oraz warunki, ktére ten rozwoj
powinny zapewnié. Strategia rozwoju kraju nie jest dokumentem wymaganym przez Unie Euro-
pejska. Jest nim narodowy plan rozwoju. Strategia rozwoju kraju moze by¢ dtugookresowa (ok.
20 lat) i Sredniookresowa (ok. 10 lat).

Na bazie strategii rozwoju kraju powstaje koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju,
ktéra wedtug ustawy okre$la:
+ wymagania z zakresu ochrony $rodowiska i zabytkéw, z uwzglednieniem obszaréw podle-
gajacych ochronie,
+ podstawowe elementy krajowej sieci osadniczej, z wyodrebnieniem obszaréw metropolitalnych,
* rozmieszczenie infrastruktury spotecznej (znaczenie miedzynarodowe i krajowe),
* rozmieszczenie obiektow infrastruktury technicznej i transportowej, strategicznych zasobow
wodnych i obiektdw gospodarki wodnej (znaczenie miedzynarodowe i krajowe),
+ obszary problemowe i obiekty o znaczeniu krajowym, w tym obszary zagrozen wymagaja-
cych szczegdtowych studiow i plandw.

Wynikiem realizacji wyzej wymienionych zapisow jest okre$lenie obszardw inwestycji celu pub-
licznego 0 znaczeniu krajowym. Oznacza to przejecie danych terenéw i przeznaczenie ich do
realizacji postawionych celéw. Jednostki samorzadow wojewddztw i gmin, na ktérych terenach
znajdujg sie obszary realizacji inwestycji celu publicznego o znaczeniu krajowym, nie moga
prowadzi¢ wtedy dziatan planistycznych na tych obszarach.

Aktualna Koncepcja Zagospodarowania Przestrzennego Kraju przyjeta uchwata Rady Mi-
nistrdw w dniu 13 grudnia 2011 roku utworzona zostata na bazie Dtugookresowe] Strategii
Rozwoju Kraju i w tej samej perspektywie czasowej (do 2030 roku). Koncepcja ta zaktada
dazenie do spojnosci spotecznej, gospodarczej i przestrzennej. Wymienione nizej cele prze-
strzennego zagospodarowania kraju bedg dotyczyty tylko tematu niniejszego rozdziatu, sg to
przede wszystkim:

* osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakosci Srodowiska przyrodniczego i waloréw krajobrazowych,

+ zwiekszenie odpornosci struktur przestrzennych na zagrozenia naturalne i utraty bezpie-

czenstwa energetycznego,
* przywrécenie i utrwalenie tadu przestrzennego.

Do zadan administracji publicznej na szczeblu wojewodzkim naleza;

+ prowadzenie analiz i studiéw, opracowywanie koncepcji i programow odnoszacych sie do
obszaréw i probleméw zagospodarowania przestrzennego odpowiednio do potrzeb i celéw
podejmowanych w tym zakresie prac,

* przeprowadzanie okresowych przegladéw zmian w zagospodarowaniu przestrzennym i spo-
rzadzanie okresowych raportéw o stanie zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa,

+ realizacja polityki przestrzennej wojewddztwa, wprowadzanie ustalen planu zagospodarowa-
nia przestrzennego wojewddztwa do miejscowych plandw zagospodarowania przestrzennego,

* sporzadzenie strategii rozwoju wojewddztwa.
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Podstawg rozwigzan przestrzennych na poziomie wojewddztwa jest strategia rozwoju wo-
jewodztwa oraz koncepcja przestrzennego zagospodarowania kraju. Zgodnie z przepisami
ustawy o samorzadzie wojewddztwa z 5 czerwca 1998 roku w strategii uwzglednia sie
nastepujace cele:
* pielegnowanie polskosci oraz rozwdj i ksztattowanie Swiadomo$ci narodowej, obywatelskiej,
kulturowej mieszkancow, a takze rozwijanie i pielegnowanie tozsamosci lokalnej,
* pobudzanie aktywnosci gospodarcze;j,
+ podnoszenie poziomu konkurencyjnosci i innowacyjnosci gospodarki wojewodztwa,
+ zachowanie wartosci Srodowiska kulturowego i przyrodniczego przy uwzglednianiu potrzeb
przysztych pokolen (potrzeba rozwoju zréwnowazonego),
+ ksztattowanie i utrzymanie tadu przestrzennego.

Organy samorzadu wojewddztwa majg obowigzek opracowaé plan zagospodarowania
przestrzennego wojewodztwa. Ustalenia takiego planu sq aktem kierownictwa wewnetrz-
nego wojewddztwa i sg wigzace dla organdw administracji. Przynajmniej raz w kadencji sej-
mik wojewddztwa ma obowigzek wykonania oceny stanu zagospodarowania wojewddztwa.
Jesli w wyniku inwentaryzacji zostang zauwazone zmiany, to nalezy nanie$¢ je na istniejacy
plan. Dokument ten jest bezterminowy (w przeciwienstwie do strategii rozwoju). W celach
doradczych marszatek wojewddztwa moze powota¢ wojewddzkg komisje urbanistyczno-
-architektoniczna.

Planowanie przestrzenne na poziomie lokalnym zwigzane jest z tworzeniem i egzekwowaniem
postanowienn dokumentéw, takich jak: studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy oraz miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Przy ksztattowaniu nowej zabudowy urbanisci zwracajg réwniez uwage na odpowiednie na-
stonecznienie mieszkan i wnetrz. Majg oni tez na celu izolacje od nadmiernego hatasu przez
budowe ekranow akustycznych (dla istniejacych juz obiektéw) lub po prostu oddalenie od jego
zrodta (dla nowych budynkoéw).

Réwnie istotng role odgrywa powstawanie lub rekultywacja terenéw zielonych. Chociaz wiele
drzew przyzwyczaito sie do trudnych warunkoéw, to jednak duzo z nich ginie. Roslinno$¢ przy
przystankach autobusowych, sygnalizatorach Swietlnych ma niewielkie szanse przetrwania.
Drzewom nie pomoze ani intensywne podlewanie, ani wymiana powierzchniowej warstwy gleby.
Dziataja na nie rézne czynniki: spaliny, beton, asfalt kryjacy ziemie oraz sél. Sél (chlorek sodu)
wywotuje chorobe objawiajacq sie brazowieniem lici i susze fizjologiczna (roslina nie jest zdol-
na do pobierania wody nawet z bardzo wilgotnej gleby). Zielen w miescie spetnia rézne funkcje.

Do najwazniejszych nalezg;
+ zdrowotne i biologiczne:

- chroni mieszkancow od kurzu, sadzy, dymow, szkodliwych wyziewoéw,
- ostania dzielnice mieszkaniowe od wiatrow i lotnych piaskow,
- thumi hatasy komunikacyjne i kolejowe,
- wplywa na oczyszczenie powietrza (jest zrddtem tlenu),
- reguluje wilgotno$¢ gleby i powietrza,
- wptywa na mikroklimat otoczenia (rys. 20);



I Rysunek 20. Znaczenie pasow ochronnych z drzew dla miasta: a) zmniejszenie szybkosci wiatru; b) zmniejszenie

zawarto$ci pytu w powietrzu; c) ttumienie hatasu (zrodto: www.zielen-w-miescie.eprace.edu.pl)

8 km/h

24 km/h

Drzewa ttumig
hatas

+ spoteczne, psychiczne i wychowawcze — tereny zielone stuzg jako miejsce:

- wypoczynku, rozrywki i odprezenia psychicznego po pracy,

- do uprawiania sportdw, miejsce zabaw i zaje¢ dziecigcych,

- zblizenia cztowieka do przyrody (ogrody botaniczne, zoologiczne i etnograficzne);
+ estetyczne, artystyczne i plastyczne - ziele wprowadza:

- urozmaicenie i koloryt (w zaleznosci od por roku),

- wytwarza kontrast z zabudowa ulic,

- dodaje tta budynkom monumentalnym oraz tworzy wnetrza przestrzenne,

- wptywa na ksztattowanie sig krajobrazu miasta;

+ ochronne - jako réznego rodzaju ostony np. ostrzegawcze na szlakach komunikacyjnych
czy strategiczne dla maskowania obiektow wojskowych;

* przeciwpozarowe — zapobiega rozprzestrzenianiu sie ognia w razie pozaru;

+ Zzywicielskie i ekonomiczne — to takze tereny rolnicze, ogrodnicze, leSne i zadrzewienia,
a wiec tereny produkcyjne przyczyniajace sie do wzrostu produkcji.

Tereny zielone wptywaja na klimat lokalny i mikroklimat oraz sylwetke miasta, osiedla czy kra-
jobrazu otwartego. Osiggniety efekt planistyczny zalezy od analizy warunkow przyrodniczych,
w jakich roslinnos¢ bedzie sie znajdowac.
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W celu ustalenia przeznaczenia terendw, w tym dla inwestycji celu publicznego, oraz okre$lenia
sposobow ich zagospodarowania i zabudowy, sporzadza si¢ miejscowe plany zagospodarowania
przestrzennego, zwane planami miejscowymi. Plan miejscowy jest aktem prawa miejscowego.
Brzmi to troche groznie, ale zagtebiajac sie w etapy procedury, catos¢ planu nabiera wyraznego
sensu i nie jest juz tak niezrozumiata. Na potrzeby publikacji zestawiono krétko poszczegdine
etapy procedury opracowywania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

Pierwszym krokiem jest podjecie uchwaty o przystapieniu do sporzadzania miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego. Podejmuje ja Rada Gminy lub Rada Miasta. Nieodtaczng
czescig uchwaty jest zatacznik graficzny przedstawiajacy granice obszaru objetego projektem pla-
nu. Uchwate takg Rada Miasta podejmuje z wtasnej inicjatywy lub na wniosek Prezydenta Miasta.
Przed podjeciem uchwaty Prezydent wykonuje analizy dotyczace zasadnosci przystapienia do
sporzadzenia planu i stopnia zgodnosci przewidywanych rozwigzan z ustaleniami studium. Do-
datkowo Prezydent Miasta przygotowuje materiaty geodezyjne do opracowania planu oraz usta-
la zakres prac planistycznych. Planu miejscowego nie sporzadza sie dla terenéw zamknietych,
z wytaczeniem terendw zamknigtych ustalanych przez ministra wtasciwego do spraw transportu.

Kolejnym etapem jest ogtoszenie i zbieranie wnioskow. Prezydent po podjeciu przez Rade Mia-
sta uchwaty o przystapieniu do sporzadzania planu miejscowego ogtasza w prasie miejscowej
oraz przez obwieszczenie w Biuletynie Informacji Publicznej:

+ decyzje o podjeciu uchwaty o przystapieniu do sporzadzania planu,

« forme,

* miejsce i termin sktadania wnioskéw do planu (nie krétszy niz 21 dni od dnia ogtoszenia).

Dostepny jest réwniez formularz wniosku do opracowywanego planu miejscowego wraz z infor-
macjq o trybie sktadania wnioskéw. O podjeciu uchwaty o przystapieniu do sporzadzania planu
Prezydent zawiadamia instytucije i organy wtasciwe do uzgadniania i opiniowania planu.

Nastepne zadanie to sporzadzenie projektu planu. Projekt planu miejscowego sporzadza Prezydent Mia-
sta. Projekt skiada sie z czesci tekstowej i graficznej i jest opracowywany zgodnie z zapisami studium oraz
z przepisami odrebnymi odnoszacymi sie do obszaru objetego planem. Plan miejscowy sporzadza sie
w skali 1 : 1000 z wykorzystaniem urzedowych kopii map zasadniczych albo w przypadku ich braku map
katastralnych gromadzonych w parstwowym zasobie geodezyjnym i kartograficznym. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie stosowanie map w innych skalach. Projekt planu miejscowego jest sporzadza-
ny tacznie z prognoza oddziatywania na $rodowisko i prognoza skutkow finansowych. Przy sporzadzaniu
planu migjscowego rozpatruje sie wnioski do niego ztozone. W nastepnej kolejnosci Prezydent wystepuje
0 opini¢ o projekcie planu. Prezydent Miasta wystepuje réwniez o uzgodnienia projektowe do organdw
i instytucji okreslonych w Ustawie o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym. Projekt planu opiniuja;

* miejska komisja urbanistyczno-architektoniczna,

* wojtowie i burmistrzowie gmin,

+ prezydenci miast graniczacych z obszarem objetym planem,

+ regionalny dyrektor ochrony $rodowiska,

+ organy administracji geologicznej,

+ Prezes Urzedu Komunikacji Elektronicznej,

+ organ Panstwowej Strazy Pozarnej,

+ wojewodzki inspektor ochrony srodowiska oraz wojewodzki inspektor sanitarny.



Uzgadmajq go miedzy innymi:
+ wojewoda i zarzad wojewddztwa,
+ zarzadcy drég,
* organy wojskowe,
+ stuzby ochrony granic oraz bezpieczeristwa panstwa,
+ wojewodzki konserwator zabytkdow.

Prezydent wprowadza zmiany wynikajace z uzyskanych opinii i dokonanych uzgodnien.

Nastepny etap to wytozenie projektu planu do publicznego wgladu oraz zbieranie uwag. Pre-
zydent ogtasza w prasie miejscowej oraz przez obwieszczenie i umieszczenie w Biuletynie
Informacji Publicznej notki o wytozeniu projektu planu do publicznego wgladu (co najmniej
7 dni przed dniem wylozenia). Projekt planu wraz z prognozg oddziatywania na Srodowisko jest
wyktadany do publicznego wgladu na okres co najmniej 21 dni. W ogtoszeniu wyznacza sie
termin, w ktérym mozna wnosi¢ uwagi dotyczace projektu planu, nie krétszy niz 14 dni od dnia
zakonczenia okresu jego wytozenia. Uwagi do projektu planu miejscowego moze wnies¢ kazdy,
kto kwestionuje ustalenia przyjete w projekcie planu. Uwagi nalezy wnies¢ na pismie w terminie
wyznaczonym w ogtoszeniu. Jako wniesione na pismie uznaje sie rowniez uwagi wniesione
w postaci elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym.

Nastepuje dyskusja publiczna. W czasie wytoZenia projektu planu do publicznego wgladu orga-
nizuje sie dyskusje publiczng nad rozwigzaniami przyjetymi w jego projekcie. Po publicznej dys-
kusji Prezydent Miasta rozpatruje ztozone uwagi w terminie nie dtuzszym niz 21 dni od dnia upty-
wu terminu ich sktadania. Do projektu planu miejscowego wprowadzane sg zmiany wynikajace
z rozpatrzenia uwag. Nastepnie w niezbednym zakresie ponawia si¢ uzgodnienia. Prezydent
przedstawia Radzie Miasta projekt planu miejscowego wraz z listg nieuwzglednionych uwag.
JeZeli Rada stwierdzi konieczno$¢ dokonania zmian w przedstawionym do uchwalenia projekcie,
ponawia sie niezbedne opiniowania i uzgodnienia, a takze wytozenie do publicznego wgladu.
Przedmiotem ponowionych czynno$ci moze by¢ jedynie cze$¢ projektu planu objeta zmiana.
Rada Miasta uchwala plan miejscowy po stwierdzeniu, ze nie narusza on ustalen studium. Rada
rozstrzyga jednoczesnie o sposobie rozpatrzenia uwag do projektu planu oraz sposobie reali-
zacji zapisanych w planie inwestycji z zakresu infrastruktury technicznej (zgodnie z przepisami
o finansach publicznych). Cze$¢ tekstowa planu stanowi tre$¢ uchwaty. Cze$¢ graficzna oraz
wymagane rozstrzygniecia stanowig zataczniki do uchwaty.

Uchwaty Rady Miasta przyjmujace plany miejscowe, jak rowniez aktualny wykaz obowigzuja-
cych planéw miejscowych zamieszczane sg w Biuletynie Informacji Publicznej. Prezydent Mia-
sta przedstawia Wojewodzie uchwate wraz z zatacznikami oraz dokumentacjg prac planistycz-
nych w celu oceny ich zgodnosci z przepisami prawnymi. Uchwata i zataczniki sg publikowane
w Dzienniku Urzedowym danego wojewodztwa. Uchwalony plan miejscowy wchodzi w zycie
w terminie okre$lonym w uchwale liczonym od dnia publikacji w Dzienniku Urzedowym. Odtad
ustalenia planu sg prawem miejscowym obowigzujacym wszystkich na wskazanym obszarze.
Opracowanie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego jest procesem dtugotrwa-
tym. Kazde miasto czy gmina powinno jednak przez to przebrnaé. Zaoszczedzitoby to wielu
ktopotow. Brak takich planéw prowadzi przede wszystkim do tzw. chaosu urbanistycznego
i nieprawidtowego gospodarowania zasobami $rodowiska — czego nalezy unikac.
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4.4. Regulacje prawne na poziomie lokalnym oraz krajowym

W naszym kraju — Polsce — odprowadzanie zanieczyszczen do powietrza przez osoby fizyczne
nie podlega ograniczeniom prawnym. Zjawisko niskiej emisji powoduje odprowadzenie niewiel-
kich, aczkolwiek réznorodnych, zanieczyszczen do powietrza. W duzym stopniu odpowiedzialne
za to sg roznego rodzaju przydomowe paleniska oraz silniki pojazdéw mechanicznych. Duza
liczba emitoréw oraz wprowadzanie zanieczyszczen z komindw o matej wysokosSci powoduje,
ze zjawisko niskiej emisji moze by¢ dos¢ ucigzliwe. Zanieczyszczenia te gromadza sie wokot
miejsca ich powstawania, najczesciej sg to obszary o $cistej zabudowie mieszkaniowe;.

Prawo nie zna pojecia niskiej emisji. Nie ma ono charakteru prawnego. Zadna z nauk nie
wprowadzita prawidtowej definicji do uzytku powszechnego. Nie wspomina o niej réwniez pod-
stawowy akt stuzacy ochronie powietrza przed zanieczyszczeniem. Pomimo to pojecie niskiej
emisji jest stosowane zaréwno w teorii, jak i praktyce ochrony Srodowiska i okreslane jest
jako wprowadzanie do powietrza zanieczyszczen niepochodzacych z duzych emitoréw (tzw.
wielka emisja). Przed rozpoczeciem dogtebnych dziatan zwigzanych z niskg emisjg naleza-
toby podja¢ prébe zdefiniowania tego pojecia. Mozna réwniez positkowac sie nastepujacymi
aktami prawnymi:
+ ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1232),
+ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 . w sprawie poziomow niektd-
rych substancji w powietrzu (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 1031),
+ Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 sierpnia 2012 r. w sprawie stref, w ktorych
dokonuje sie oceny jako$ci powietrza (Dz. U. 2012 nr 0 poz. 914).

Okre$lenie pierwszego cztonu definicji — niska — moze dostarczy¢ sporych trudnosci, gdyz wy-
maga podziatu wszystkich rodzajéw emisji substancji zanieczyszczajacych powietrze przynaj-
mniej na dwie grupy (odpowiednio niska i wysoka emisja). Potrzebne jest do tego kryterium
rozgraniczajace, jednak brak wyraznych wytycznych w tym kierunku. Pomimo, iz akt ten nie
wprowadza generalnego podziatu emisji ze wzgledu na jej pochodzenie, to jednak pomoze przy
podmiotowym jej zréznicowaniu. Emisja, ktéra jest spowodowana dziatalnoscig tzw. jednostek
organizacyjnych podlega niestety ograniczeniom. W przypadku podmiotow, ktdre nie sg jednost-
kami organizacyjnymi, wyzej wymienione przepisy nie znajdujg zastosowania. Taka regulacja
prawna spowodowana jest niewielkg (w skali jednostkowej czy Srodowiska) emisjg zanieczysz-
czen do powietrza przez osoby fizyczne.

Zgodnie z ustawg z dnia 2 lipca 2004 r. o swobodzie dziatalnosci gospodarczej (Dz. U. 2013 nr
0 poz. 672), w skrocie UDG, podejmowanie, wykonywanie i zakonczenie dziatalno$ci gospodar-
czej jest wolne dla kazdego na réwnych prawach, z zachowaniem warunkow okre$lonych prze-
pisami prawa. Samg dziatalno$¢ gospodarczg definiuje art. 2 UDG jako zarobkowa dziatalno$¢
wytworcza, budowlang, handlowa, ustugowg oraz poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobywanie
kopalin ze 70z, a takze dziatalno$¢ zawodowa wykonywang w sposéb zorganizowany i ciagty.
Przedsiebiorca (art. 4 UDG) jest osoba fizyczna, osoba prawna i jednostka organizacyjna nie-
bedaca osobg prawng, ktorej odrebna ustawa przyznaje zdoIno$¢ prawng — wykonujaca we
wiasnym imieniu dziatalno$¢ gospodarcza. Za przedsigbiorcow uznaje sie takze wspolnikow
spotki cywilnej w zakresie wykonywanej przez nich dziatalno$ci gospodarcze;.

Niestety niska emisja w duzym stopniu spowodowana jest przez podmioty, ktore nie sg jednostkami
organizacyjnymi, co powoduje duze nastepstwa z punktu widzenia prawa. Podmioty te sg zwolnio-



ne z obowigzku uzyskania decyzji ustalajacej rodzaj i ilos¢ Zdjgcie 30. Logo kampani
substancji zanieczyszczajacych badz tez z ponoszeniaoptat ~ »Niska emisja —wysokie ryzyko”
za wprowadzanie tych substancji do powietrza. Nie mozna

réwniez zastosowa¢ wobec os6b fizycznych kar, nawet

w przypadku duzego zanieczyszczenia powietrza. Osta-

tecznie trzeba poszuka¢ innych uregulowan prawnych, ktore ; niskaemisia
mogtyby przyczynic sig do redukcji niskiej emisji. mm
Gtéwng role mogq tutaj odegra¢ akty planowania prze- RYZYK'D

strzennego (réwniez miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego), tzw. rozporzadzenie smogowe wojewody,
jak rowniez decyzja burmistrza, wojta wstrzymujaca ruch
maszyny lub urzadzenia technicznego.

Akt planowania przestrzennego (miejscowy lub w ogra-
niczonym zakresie wojewddzki plan zagospodarowania
przestrzennego) jest to akt prawa miejscowego przyj-
mowany w formie uchwaty rady gminy, ktory okre$la
przeznaczenie, warunki zagospodarowania i zabudowy
terenu oraz rozmieszczenie inwestycji celu publicznego.
Sktada sie z dwdch czesci: tekstowej (uchwata) oraz gra-
ficznej (zatacznik do uchwaty). Tego typu akt moze wpty-
na¢ na przestrzenne rozplanowanie emisji, zwlaszcza
rozmieszczenie emitoréw, aby nie wystepowato zjawisko
kumulaciji zanieczyszczen z poszczegélnych zrodet. Najwieksze znaczenie moze mie¢ decyzja
ustalajgca warunki zabudowy i zagospodarowania terenu, czyli na etapie planowania. Problem
natomiast pojawia si¢ w stosunku do obiektow istniejacych. Wojewoda, na wspélny wniosek
wojewodzkiego inspektora sanitarnego i wojewddzkiego inspektora ochrony Srodowiska,
w porozumieniu z wiasciwymi starostami moze okre$li¢ alarmowe poziomy stezen zanie-
czyszczen dla terenu wojewodztwa lub jego czeSci oraz tryb postepowania w razie ich
przekroczenia. Nastepuje to w drodze tzw. rozporzadzenia smogowego. Poza alarmowymi
wielkoSciami zanieczyszczen okre$la ono zakres dziatan zmierzajgacych do ograniczenia
tego poziomu.

W szczegoinosci ,rozporzadzenie smogowe” moze okres$lac:

+ tryb i sposob ogtaszania standw alarmowych oraz tryb uzgadniania sposobu i zakresu ogra-
niczenia emisji,

+ liste jednostek organizacyjnych zobowigzanych do ograniczenia lub zaprzestania emisji,

+ sposéb organizaciji i ograniczen lub zakazu ruchu pojazdéw, maszyn i urzadzen napedza-
nych silnikami spalinowymi na obszarze, na ktérym ogtoszono stan alarmowy,

+ postepowanie organdw, instytucii i jednostek organizacyjnych oraz zachowanie si¢ obywa-
teli w razie ogtoszenia stanu alarmowego.

Wojewoda powinien ogtosi¢ stan alarmowy w chwili uzyskania informacii, ze stezenie substancji
zanieczyszczajacych przekroczyto stan alarmowy lub w chwili, gdy moZe on zosta¢ przekroczo-
ny. Wéwczas powinny zosta¢ podjete odpowiednie dziatania, o ktérych mowa w rozporzadzeniu.
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Do tych dziatarh mozna zaliczy¢ miedzy innymi ograniczenie ruchu samochoddw czy zmniejsze-
nie wielkosci emisji z poszczegdlnych zrédet. Rozporzadzenie wojewody moze natozyé okre-
$lone obowigzki czy zakazy réwniez na osoby fizyczne. Wydanie ,rozporzadzenia smogowego”
nie jest obligatoryjne, stad stosowanie tego instrumentu jest ograniczone. Wystepujq rowniez
problemy egzekwowania obowigzkow w stosunku do 0séb fizycznych. Przyktadem zastosowa-
nia ,rozporzadzenia smogowego” moze by¢ rozporzadzenie nr 30/98 Wojewody Katowickiego
z dnia 2 listopada 1998 r. w sprawie zasad ogtaszania stanu ostrzezenia smogowego. Rozpo-
rzadzenie to reguluje kilka kwestii.

Pierwsza z nich to ustalenie norm zanieczyszczen, ktorych przekroczenie powoduje ogtoszenie
ostrzezenia smogowego (dla pytu i dwutlenku siarki norme okres$lono odpowiednio na 240 pg/mé
i 400 ug/m?, sa to dobowe warto$ci Srednie). Konieczne jest, aby prognoza pogody wskazywata
na utrzymywanie sige warunkow meteorologicznych sprzyjajacych zatrzymaniu zanieczyszczen
przez okres nastepnych szesciu godzin. W przypadku ozonu zostaty ustalone godzinne wartosci
- 180 pg/m? (jesli stezenie bedzie utrzymywac sie przez nastepne trzy godziny). Do przeprowa-
dzania pomiardéw i informowania o ich wynikach zostat zobowigzany Osrodek Badan i Kontroli
Srodowiska w Katowicach (koordynator Regionalnego Systemu Monitoringu). Ponizej przedsta-
wiono przyczyny przekraczania dobowych norm stezen pytéw (wykres 7).

Wykres 7. Przyczyny przekraczania dobowych norm stezen pytéw (zrédto GIOS)

EMISJE
PRzEMYStu 'NNE
RUCH, o) 2%
POJAZDOW 5,4%

INDYWIDUALNE
OGRZEWANIE
82,3%

Druga kwestia uregulowana w rozporzadzeniu to zasady ogtaszania standw ostrzezenia smogowe-
go. Organem wiasciwym jest Wojewoda Katowicki dziatajacy w porozumieniu z wojewddzkim inspek-
torem sanitarnym i wojewodzkim inspektorem ochrony $rodowiska. Rozporzadzenie okre$la tres¢
komunikatéw informujgcych o wystapieniu stanu ostrzezenia smogowego. W zaleznosci od pory roku
ustalono tre$¢ komunikatu ,letniego” i ,zimowego”. Zawieraja one oredzie do mieszkancow o odpo-
wiednie zachowanie sig w celu minimalizacji przyczyn i skutkéw wystepowania smogu.

Przyktadowo mozna tu wskazac:

+ ograniczenie ruchu pojazdéw mechanicznych oraz rezygnacje ze spaceréw z dziec¢mi,

+ ograniczenie spalania niskojakosciowych paliw takich jak: miaty weglowe oraz stosowanie
do celdéw grzewczych gazu (w przypadku posiadania odpowiedniego pieca) lub grzejnikéw
elektrycznych,

+ unikanie wychodzenia z doméw, szczegdlnie przez osoby wrazliwe na zanieczyszczenia.



Niestety wystepuje brak regulacji dotyczacych np. ograniczenia ruchu pojazdéw czy emisji z po-
szczegolnych emitorow. Jest to ktopotliwa sytuacja, gdyz byte wojewddztwo katowickie stanowi
obszar o najwigkszym zanieczyszczeniu powietrza.

Zanieczyszczenie powietrza (zwlaszcza lokalne) moze by¢ spowodowane przez maszyny
i urzadzenia techniczne. Mozna tu wymieni¢ maszyny ,uzytkowane” przez jednostki organiza-
cyjne oraz osoby fizyczne. W walce z takg sytuacjq moze poméc decyzja wojta, burmistrza
lub prezydenta miasta nakazujaca wykonanie czynno$ci ograniczajacych niedogodnosci dla
Srodowiska lub unieruchamiajaca maszyne czy urzadzenie techniczne. Postepowanie organu
gminy przebiega w dwdch etapach. Najpierw zostaje wydana decyzja nakazujaca uzytkownikowi
maszyn i urzadzen wykonanie w okre$lonym czasie odpowiednich czynno$ci zmierzajacych do
ograniczenia ich ucigzliwosci dla srodowiska. Czynnosci te mogg polega¢ miedzy innymi na
zainstalowaniu odpowiednich urzadzen filtracyjnych lub prowadzenia emisji w $cisle okre$lonym
czasie. Jesli uzytkownik nie podejmie odpowiednich dziatan lub pomimo ich zastosowania nie-
dogodno$ci dalej wystepuja, wtedy wojt, burmistrz lub prezydent miasta moze wydac decyzje
unieruchamiajgcg maszyne lub urzadzenie techniczne. W przypadku wydania decyzji moze zo-
stac jej nadany tzw. rygor natychmiastowej wykonalno$ci. W przypadku niedostosowania sie do
wspomnianej decyzji dalszym etapem jest postepowanie egzekucyjne w administracji.

Niestety polskie prawo ochrony $rodowiska nie zawiera instrumentéw mogacych w petni zapo-
biega¢ zjawisku niskiej emisji. Koniecznoscig jest wskazanie systemu $rodkéw, ktdre mogtyby
zacheci¢ osoby fizyczne lub jednostki organizacyjne do podjecia odpowiednich dziatah w celu
zmniejszenia iloSci zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza. Dotyczy to migdzy innymi
zmiany systemu centralnego ogrzewania w gospodarstwach domowych. Wprowadzenie przez
gminy odpowiednich bodzcéw finansowych i cze$ciowej refundacji kosztéw zmiany ogrzewania
weglowego na gazowe lub elektryczne bytoby odpowiednig zachetq dla 0sob fizycznych do dzia-
tan proekologicznych. Srodki na ten cel mogtyby pochodzié przyktadowo z gminnego funduszu
ochrony $rodowiska i gospodarki wodnej. Jego $rodki przeznacza sig na:
+ realizowanie zadan modernizacyjnych i inwestycyjnych stuzacych ochronie $rodowiska
i gospodarce wodnej,
* wspieranie dziatan zapobiegajacych powstawaniu zanieczyszczen i odpadow, w szczegol-
nosci zmierzajacych do wprowadzenia czystszej produkcii.

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw réwniez przewidu-
je rozwigzanie w zakresie zapobiegania niskiej emisji. Inwestor, ktéry zrealizowat przedsigwziecie
termoizolacyjne moze uzyskac tzw. premie termoizolacyjng w wysoko$ci okoto 20% kosztow przed-
siewzigcia. Moga o nig wystepowac tylko wiasciciele lub zarzadcy budynkéw mieszkalnych i wykorzy-
stywanych do wykonywania zadan publicznych stanowigce wtasnos¢ jednostek samorzadu terytorial-
nego. Ustawa termoizolacyjna reguluje dziatania zmierzajace do zmniejszenia kosztéw ogrzewania
budynkoéw. Realizacja tych przedsiewzie¢ powinna prowadzi¢ do zmniejszenia ilosci spalanych paliw,
a w konsekwencji do zmniejszenia ilosci emitowanych do powietrza zanieczyszczen.

Woprowadzanie zanieczyszczen do powietrza przez osoby fizyczne nie podlega praktycznie zad-
nym ograniczeniom. W paleniskach gospodarstw domowych (zwtaszcza na terenach wiejskich)
spala sie praktycznie wszystko. Organy administracyjne nie dysponuja niestety srodkami, ktére
mogtyby stanowczo przeciwdziata¢ tego rodzaju praktykom. Obecne propozycije i rozwigzania
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nie sg odpowiednio stosowane. Dobrym przyktadem moze by¢ opisane wczesniej ,rozporza-
dzenie smogowe”. Mimo, iz podstawa do jego wydania istnieje juz od kilkunastu lat, to dopiero
w 1998 r. zostata wykorzystana przez Wojewode Katowickiego. Organy administracyjne nie sg
odpowiednio przygotowane do stosowania powyzszych rozwigzan.

Biorac pod uwage problemy z dotrzymaniem jakosci powietrza w strefach, oprécz dotychczaso-
wych dziatar naprawczych (takich jak programy ochrony powietrza), prowadzonych przez jednostki
samorzadu terytorialnego, konieczne jest podjecie interwencji na poziomie krajowym. Odpowied-
nim dziataniem bytaby zmiana ustawy Prawo Ochrony Srodowiska umozliwiajaca przygotowanie
krajowego programu ochrony powietrza. Dokument taki miatby charakter strategiczny. Dodatkowo
bytby sporzadzony w przypadku przekraczania pozioméw dopuszczalnych lub docelowych sub-
stancji w powietrzu na znacznym obszarze kraju, gdy $rodki podjete przez jednostki samorzadu
terytorialnego bytyby niewystarczajgce do ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza.

Krajowy program ochrony powietrza bytby dokumentem wigzacym resorty wspotodpowiedzial-
ne za podejmowanie dziatan wptywajacych na kierunek polityki ochrony powietrza w kraju,
w szczegoInosci przez promowanie nastepujacych dziatan:
+ wprowadzenie nowych niskoemisyjnych technologii w systemie transportu publicznego
i stuzb miejskich,
+ umozliwienie kontrolowania indywidualnych palenisk i kottowni domowych,
* naktadanie kar w przypadku spalania odpadéw lub paliwa gorszej jakosci niz wymagane,
+ wprowadzanie w miastach dla zarzadzajacego drogg obowigzku czyszczenia ulic na mokro,
* wprowadzenie obowigzku opiniowania zatozen do planéw zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycz-
nq i paliwa gazowe w zakresie jego zgodnosci z postanowieniami programéw ochrony powietrza,
+ wprowadzenie do miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego postanowien
okreslajacych preferowany sposéb ogrzewania budynkdw,
+ wprowadzenie stref ograniczonej emisji komunikacyjne;.

W Polsce juz od ponad 30 lat obowigzuje system kar za niedotrzymywanie wyznaczonych standardow
emisji zanieczyszczen do powietrza. Srodki, analogicznie jak w przypadku systemu optat, gromadzone
sq w ramach Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, a nastepnie przezna-
czane na proekologiczne inwestycje krajowe, regionalne i lokalne stuzace poprawie stanu Srodowiska
w Polsce. Wszystko zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska
oraz Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 7 lipca 2011 r. w sprawie szczeg6lowych warunkow
wymierzania kar na podstawie pomiarow ciggtych oraz sposobow ustalania przekroczen w zakresie
wprowadzania gazéw lub pytow do powietrza (Dz. U. 2011 Nr 150, poz. 894).

Niestety nie ma mozliwo$ci wprowadzenia kar za przekraczanie pozioméw dopuszczalnych za-
nieczyszczen w powietrzu, poniewaz na przekroczenia poziomoéw jako$ci powietrza sktadajq sie:
* emisja antropogeniczna,
+ trudna do oszacowania emisja nieantropogeniczna (ze zrédet naturalnych).

Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage warunki pogodowe oraz pory roku, kiedy emisje z réznych dziedzin go-
spodarkilokalnej, takich jak: sektor bytowo-komunalny oraz transport, przemysti rzemiosto lokalne wptywa-
ja na poziom zanieczyszczen w Srodowisku. Jak dotad nie opracowano metody na precyzyjne okre$lenie,
ktre ze zrodet emisji oraz w jakim stopniu odpowiadaja za przekroczenie standardow emisyjnych.



Osoby fizyczne nie potrafig zrozumie€, iz piece domowe nie sg przystosowane do spalania $mieci.
Spalanie odbywa sie w nich przy zbyt niskiej temperaturze, co powoduje wytwarzanie szkodliwych
substancji gazowych, ktére negatywnie wplywajg na ludzi i $rodowisko naturalne. Spalanie $mieci
w domowym piecu uwalnia do powietrza zanieczyszczenia na bardzo matej wysokosci. Te zanieczysz-
czenia nie sg rozpraszane przez wiatr. Efektem tego jest wzrost ich koncentracji na bardzo matym terenie
wokét nieruchomosci, w ktorej spalane sg $mieci. Spalanie $mieci w piecach domowych powoduje row-
niez osadzanie sie trudno usuwalnej, tak zwanej sadzy mokrej w przewodach kominowych. Nadmiar jej
moze spowodowac zapalenie si¢ przewodu kominowego i przyczyni¢ do pozaru domu. Spalanie $mieci
w domowych piecach powoduje réwniez zwigkszona, ilo$¢ zachorowar na choroby uktadu oddechowe-
go, alergie i nowotwory. Podczas spalania $mieci (w tym odpadéw plastikowych i gumowych) powstajg,
zwigzki chemiczne bardzo szkodliwe i draznigce, a nawet rakotworcze, w tym:

* pyly, ktére odktadajac sie w glebie powodujg szkodliwe dla zdrowia cztowieka zanieczysz-

czenie metalami ciezkimi,
+ tlenek wegla - trujgcy dla ludzi i zwierzat,
+ tlenki azotu (NOx) — powodujace podraznienia, a nawet uszkodzenia ptuc.

Spalanie $mieci w niskich temperaturach (200-500°C) emituje do atmosfery nieoczyszczony dym za-
wierajacy szkodliwe substancje np. tlenki azotu, dwutlenek siarki, metale ciezkie (np. kadm, nikiel, otow,
rte€), zwigzki chloru i fluoru. Z jednego kilograma spalonych odpadéw z polichlorku winylu PVC (butelki
plastikowe, folie, skaj itp.) wytwarzane jest 280 litrow gazowego chlorowodoru, ktdry w potaczeniu z parg,
wodna tworzy kwas solny. Szczeglnie niebezpieczne sa powstajace przy spalaniu tworzyw sztucznych
rakotwércze i toksyczne zwigzki chemiczne zwane dioksynami.




ROZDZIAL 4

Jakie sq kary za nielegalne spalanie $mieci w przydomowych paleniskach? Zgodnie z Ustawa z dnia
13 wrze$nia 1996 r. o utrzymaniu porzadku i czystosci w gminach (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1399):
+ art.5 Whasciciele nieruchomosci zapewniajg utrzymanie czystosci i porzadku przez:
- wyposazenie nieruchomos$ci w pojemniki stuzace do zbierania odpadow komunalnych oraz
utrzymanie tych pojemnikéw w odpowiednim stanie sanitarnym, porzadkowym i technicznym,
- pozbywanie sie zebranych na terenie nieruchomos$ci odpadéw komunalnych oraz nie-
czystosci ciektych w sposob zgodny z przepisami odrebnymi.
+ art. 10 Kto nie wykonuje obowigzkéw wymienionych w art. 5 ust. 1 podlega karze grzywny.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21):
+ art.191. Kto, wbrew przepisowi art. 155, termicznie przeksztatca odpady poza spalarnig od-
padéw lub wspétspalarnia odpadéw podlega karze aresztu albo grzywny.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1232):
* Art. 363. Wojt, burmistrz lub prezydent miasta moze, w drodze decyzji, nakazac osobie fizycz-
nej, ktdrej dziatalno$¢ negatywnie oddziatuje na srodowisko, wykonanie w okreslonym czasie
czynno$ci zmierzajacych do ograniczenia negatywnego oddziatywania na $rodowisko.

Ustawa z dnia 20 maja 1971 r. Kodeks wykroczen (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 482):
+ Art. 117. Kto, majac obowigzek utrzymania czystosci i porzadku w obrebie nieruchomosci,
nie wykonuje swoich obowigzkdw lub nie stosuje sie do wskazan i nakazéw wydanych przez

wiasciwe organy (...) podlega karze grzywny do 1500 z} lub karze nagany.

W okresie od grudnia 2012 r. do kwietnia 2013 r. odbyta sie w Krakowie kontrola Strazy Miej-
skiej odnosnie spalania odpadéw w przydomowych piecach. W efekcie ponad dwéch tysiecy
interwencji straznicy ujawnili 126 przypadkéw nielegalnego spalania odpadoéw. llo$¢ natozonych
mandatéw karnych: 72, kwota: 8 550 ztotych. Zostato réwniez sporzadzonych 6 notatek pod
whniosek o ukaranie do sadu, pouczono okoto 50 0sdb. Najczestszymi spalanymi odpadami byty:
szmaty, stare buty, kartony, opakowania z tworzyw sztucznych, plastik w réznej formie, folia,
puszki po napojach, drewno lakierowane.

Obecnie w Krakowie dziata interaktywne narzedzie, ktére ma pomdc Strazy Miejskiej walczy¢ z
nielegalnym spalaniem $mieci. Na internetowych stronach Urzedu Miejskiego i Strazy Miejskie;
mozna zgtaszac¢ przypuszczalne miejsca, gdzie w domowych piecach spalane sg $mieci. Narze-
dzie to ma umozliwi¢ Strazy Miejskiej szybka reakcje i kontrole podejrzanych poses;ji.

Spalanie odpadéw w przydomowych piecach to jedna z gtéwnych przyczyn sezonowego pogar-
szania sie powietrza w Krakowie. Szacuje sie, ze w Krakowie stare piece emitujg rocznie okoto
762 ton pytu, na ktéry sktada sie dym weglowy oraz czastki pochodzace ze spalania Smieci. Aby
jak najmniejszym kosztem zamieni¢ stare, nieekonomiczne i nieekologiczne zrodto ciepta na
nowoczesne, wydajne i sprzyjajace srodowisku nalezy:

* wystapi¢ o zwrot czesci kosztéw modernizacji do urzedu miasta lub gminy,

+ wzig¢ niskooprocentowany tzw. zielony kredyt preferencyjny,

+ starac sie o premie termomodernizacyijng,

+ uzyska¢ w duzych firmach, ktére zajmujq sie technikg grzewcza, rabat na zakup nowej tech-

nologii korzystajacej np. z odnawialnych zrédet ciepta.



Dla inwestora najbardziej optacalnym rozwigzaniem jest dotacja ze $rodkoéw budzetu gminy,
w ramach Programéw Ochrony Srodowiska lub Programu Ograniczenia Niskiej Emisii. Nie jest ona tak
wysoka, jak w krajach zachodnich, gdzie paristwo pokrywa w catosci koszty wymiany starych urzadzen
na nowe, ale stanowi znaczny procent wydatkéw poniesionych na inwestycje (najczesciej okoto 50%).
Dofinansowanie obejmuje domy ogrzewane dotychczas niskowydajnym i nieekologicznym Zrédtem
ciepta (kociot weglowy, piec kaflowy). Modernizacja ma na celu likwidacje palenisk, w ktérych czesto
spalane sa nie tylko wegiel, koks czy drewno, ale wszelkiego rodzaju domowe $mieci.

Ekologiczne zrdto ciepta ma na celu ograniczy¢ emisje zanieczyszczen do atmosfery. Aby to
nastapito, zrédto ciepta musi posiadac:

+ konstrukcje, ktora nie pozwoli na spalanie odpadow statych,

+ aktualny certyfikat energetyczno-emisyjny wydany przez akredytowane laboratorium.

Do ekologicznych zrédet ciepta zalicza sie przede wszystkim:
+ kotty: gazowe, olejowe (szczegdlnie kondensacyjne), elektryczne, weglowo-retortowe
i na pelety drzewne,
+ pompy ciepta,
* kolektory stoneczne.

Sprawno$c¢ cieplna nowego urzadzenia musi by¢ wigksza niz 79%. Pomoc finansowa mozna uzyskac
jeden raz dla danego obiektu. Ubiegac sie o nig moze: wtasciciel domu, jego wieczysty uzytkownik,
najemca, dzierzawca lub inna osoba posiadajaca umowe regulujacq stan prawny obiektu. Majg do
tego prawo réwniez spadkobiercy (bez koniecznosci zamieszkania w odziedziczonym domu). Dotacja
przyznawana jest po wykonaniu zamiany urzadzen na podstawie oryginalnej faktury VAT i innych
rachunkow zwigzanych z instalacja. W celu uzyskania zwrotu kosztow trzeba rowniez przedstawic do-
kument potwierdzajacy demontaz starego kotta lub pieca i przekazania go do likwidacji. Odbywa sie
to za posrednictwem uprawnionego przedsiebiorcy. Aby zapobiec niebezpieczenstwu spalania Smie-
ci w nowym kotle, konieczne jest rowniez przedtozenie dowodu zawarcia umowy na odbiér odpadéw
komunalnych. Razem z wnioskiem nalezy ztozy¢ tez zezwolenie na budowe lub przebudowe instalacii
grzewczej albo zgtoszenie zamiany kotta na paliwo state (niewymagajacej zezwolenia) i protokot od-
bioru inwestycji. Obowiazkowa jest réwniez opinia kominiarska i certyfikat energetyczno-emisyjny.
Przed dokonaniem wptaty na rzecz inwestora wyznaczeni przez urzad kontrolerzy dokonuija przegla-
du instalaciji i jej funkcjonowania podczas uzytkowania.

Dotacje i kredyty bankowe majace na celu wsparcie gospodarstw indywidualnych w ekologicznym gospo-
darowaniu stuza nie tylko modernizacji technologii grzewczej, ale tez budowie przydomowych oczyszczalni
Sciekow, dociepleniu budynkéw, wymianie stolarki okiennej i drzwiowej. Dlatego przed rozpoczeciem ja-
kichkolwiek inwestycji czy zmian warto zorientowac sie o przystugujacych nam ulgach czy pomocy.

Czy wiesz, ze
Jesli w ciggu 5 lat od modernizacji systemu grzewczego in-
westor zdemontowat ekologiczne i nowe zrédto ciepta lub

odtaczyt je i ogrzewa dom starym sposobem, bedzie zmu-
szony do oddania catej dotacji wraz z odsetkami.
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5. Porownanie tradycyjnych i ekologicznych rozwiazan
w zakresie tecnik grzewczych oraz rozwigzan
komunikacyjnych

Produkcja energii cieplnej w Polsce oparta jest gtownie na tradycyjnych zrodtach energii takich
jak wegiel kamienny i brunatny. Zmniejszajaca sie ilos¢ zasobow paliw kopalnych oraz problem
zbyt duzej emisji dwutlenku wegla powoduja, ze ro$nie zainteresowanie odnawialnymi zrodtami
energii (w skrocie OZE). W ostatnich latach wzrosta w Polsce $wiadomo$¢ szkod srodowisko-
wych spowodowanych przez energie konwencjonalna. Dodatkowo cztonkostwo w Unii Europej-
skiej stworzyto impuls do restrukturyzacji polskiego sektora energetycznego.

Odnawialne zrédta energii charakteryzujg sie minimalnym oddziatywaniem na srodowisko. Wy-
korzystujg rowniez rozproszone na catym obszarze kraju lokalne zrédta energii, co rozwigzuje
problem jej transportu, gdyz energia moze by¢ pozyskiwana w dowolnym miejscu. Eliminuje to
straty zwigzane z przesytem, pozwala unikna¢ budowy linii przesytowych, ograniczajac dewa-
stacje terenu. Podstawowym powodem stosowania OZE na catym $wiecie jest w zasadzie brak
wptywu na $rodowisko naturalne. Odnawialne zrédta energii zastepuja energie konwencjonalng
pochodzaca ze spalania paliw kopalnych (wegla, gazu czy ropy), a tym samym redukujg emisje
gazéw cieplarnianych i substancji szkodliwych do atmosfery.

Kryzys energetyczny, ktory spowodowat nagty wzrost ceny ropy naftowej, a nastepnie pozosta-
tych paliw oraz racje zwigzane z ochrong $rodowiska zwigkszyty zainteresowanie niekonwen-
cjonalnymi zrodtami i technologiami produkcji energii.

Z koficem lat sze$¢dziesiatych miedzynarodowa grupa naukowcéw koordynowana przez Insty-
tut Technologii w Massachusetts podjeta ,Studia nad wptywem cztowieka na klimat” (raport
21968 roku pod tytutem "Nieodwracalne Zmiany Klimatu”). Badania wykazaty, ze proces prowa-
dzacy do takich zmian jest bardzo mozliwy. Jednym z rodzajow ludzkiej dziatalno$ci, ktory mogt
odmieni¢ klimat Ziemi, byta emisja dwutlenku wegla zwigzana ze spalaniem paliw kopalnych.

Elektrownie cieplne wywotuja nastepujace niedogodnosci dla Srodowiska naturalnego:

* Zzanieczyszczenie powietrza atmosferycznego: w wyniku procesu spalania paliw kopalnych
w koricowym rozrachunku do atmosfery dostajg si¢ nastepujace toksyny: tlenki siarki (SO,
S0,) i azotu (NO,) oraz popitt zawierajacy metale cigzkie (np. kadm, otéw i arsen),

+ degradacja gleby: gtéwnie jej zbyt duze zakwaszenie, alkalizacja i akumulacja substancji
fitotoksycznych (toksycznych dla $wiata ro$linnego). Dla gleby réwniez niebezpieczne sq
kwasne deszcze (tlenki siarki i azotu, ktére w wyniku przemian i kontaktu z opadem atmosfe-
rycznym dostajq sie na ziemie w postaci deszczu zawierajacego kwas siarkowy i azotowy),

* niszczenie lasdw: najbardziej szkodliwe sg emitowane przez elektrownie spaliny, a przede
wszystkim zawarty w nich dwutlenek siarki. W przypadku elektrowni spalajacych wegiel bru-

Czy wiesz, ze.....

Juz wykorzystanie 4 m? powierzchni kolektoréw stonecznych
pozwala na zredukowanie o jedng tone emisji dwutlenku we-

gla przez gospodarstwo domowe, w ktérym wykorzystuje sie
standardowy kociot grzewczy opalanym paliwem statym.




natny dodatkowo negatywny wptyw na przyrode lesng ma lej depresyjny kopalni odkrywko-
wej (skutek — przesuszenie gleb lesnych),

* zanieczyszczenie wod: gtownie zmniejszenie zasobéw wodnych regionu, a takze zmiany
wiasciwosci fizycznych i chemicznych wod powierzchniowych i gruntowych. Kolejna fazg sq
zmiany w zyciu organizméw zywych wdd powierzchniowych i gruntowych, zwiekszenie za-
nieczyszczenia w wyniku odprowadzania $ciekow, ktore powstaty w procesach wytwarzania
energii elektrycznej,

+ zaktdcenia krajobrazu (w przypadku elektrowni elementami wyrdzniajacymi sie sa: budynek
gtowny, chtodnie kominowe i kominy),

+ hatas oraz pole elektryczne i magnetyczne.

Aby zapobiec sporemu zagrozeniu $rodowiska naturalnego ze strony energetyki (wydzielenie
sie duzych ilosci zanieczyszczen gazowych i pytowych), stosuje sie nastepujace Srodki dziata-
nia, polegajace na:

+ wzbogacaniu paliw i stosowaniu odpylaczy o duzej skutecznosci,

+ budowie wysokich kominéw i koncentracji spalin (w jednym kominie) w celu zwiekszenia
wyniesienia smugi dymu,
budowie instalacji do odsiarczania spalin, ograniczaniu powstawania tlenkdw azotu oraz ich
emisji,
stworzeniu sieci kontrolno-alarmowej oraz spalaniu paliwa interwencyjnego (w okresie nie-
korzystnych warunkéw meteorologicznych),
utylizacji odpadow oraz przejsciu na nowe technologie energetyczne jak np. energetyka
jadrowa, kotty fluidalne, zgazowanie wegla.

Elektrownie cieplne (opalane weglem) stwarzajg istotne zagrozenie dla srodowiska, stad dazy
sie do ograniczenia wytwarzania tym sposobem energii i zamiany jej zrodta na energie bardzie;
ekologiczng np. elektrownie stoneczne, wodne czy atomowe. Jednak ze wzgledu na matg wy-
dajnos¢ pierwszych (klimat w Polsce), brak mozliwosci budowy zbyt wielu drugich (ograniczenia
krajobrazowe) i znaczny koszt oraz brak spotecznej akceptacji tych trzecich (zwtaszcza po awa-
rii elektrowni atomowej w Czarnobylu w 1986 roku), wiekszo$¢ energii w Polsce nadal uzyskuje
sie ze spalania paliw kopalnych.

Ponizej przedstawiono alternatywne warianty zastapienia istniejacych zrédet ciepta w Polsce:

+ zastepowanie starych weglowych kottow i piecow kottami gazowymi, olejowymi i elektrycz-
nymi przy mozliwym wspomaganiu kolektorami stonecznymi,

+ wykorzystanie paneli stonecznych do przygotowania cieptej wody uzytkowej i wspomagania
ogrzewania,

+ wykorzystanie pomp cieplnych do zasilania systemow ogrzewania oraz ptytkiej geotermi,

+ wykorzystanie zasobdw energetycznych, wodnych, wiatrowych i geotermalnych do budowy
inteligentnych systemdw energetycznych,

+ wykorzystanie biomasy i odpadéw do zasilania lokalnych sieci energetycznych.

Na wykresie 8 zestawiono $rednie koszty inwestycyjne dla réznych przedsiewzie¢ zwigzanych
z redukcjq niskiej emis;ji.
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I Wykres 8. Srednie koszty inwestycyjne (zrédto: Thomas Schénfelder i inni: Analiza mozliwoéci ograniczania

niskiej emisji ze szczegélnym uwzglednieniem sektora bytowo-komunalnego, 2011 r.)
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Aspekt ekonomiczny stosowania odnawialnych Zrodet energii jest tak samo istotny, jak ekolo-
giczny. OZE sg tanie w eksploatacji i, zastepujac coraz drozsze paliwa, stanowig dobra alterna-
tywe dla systeméw tradycyjnych. Jednak technologie wykorzystujace odnawialne zrodta energii
sg nadal stosunkowo drogie (miedzy innymi z racji swojej ,nowosci”). Z tego tez powodu decyzja
0 zastosowaniu odnawialnych zrédet energii powinna opierac si¢ o planowanie dtugoterminowe,
a analizy ekonomiczne powinny by¢ przeprowadzone w oparciu o ich cykl zywotnosci (oszczed-
nosci uzyskane w ciggu wielu lat pracy OZE).

Réwnie istotng cechg rozwoju i stosowania OZE jest poprawa standardu zycia ludzi. Rozwoj
rynku, stwarzanie nowych miejsc pracy czy poprawa bezpieczenstwa energetycznego majg
istotne znaczenie dla komfortu Zycia. Wykorzystanie odnawialnych Zzrodet energii jest rozwia-



zaniem przysztosciowym, ktére z czasem bedzie stawato si¢ coraz bardziej optacalne. Wobec
aktualnej sytuacji musza by¢ nadal rozwazane rozwigzania klasyczne polegajace na zamianie
wysokoemisyjnych zrodet energii na bardziej ekologiczne. WSr6d takich rozwigzan na pierwsze
miejsce wysuwa sie¢ podtgczenie do sieci cieptowniczych. Niestety nie w kazdym przypadku
jest to mozliwe i optacalne (zwtaszcza na terenach wiejskich), dlatego rozwazane powinno by¢
zastepowanie starych weglowych kottow i piecow kottami gazowymi, olejowymi i elektrycznymi
przy mozliwym wspomaganiu kolektorami stonecznymi.

Charakterystyke podstawowych mozliwosci w tym zakresie przedstawiono w tabeli 1, jednak
brak tam danych odno$nie ogrzewania kominkowego i wykorzystania biomasy (co zostanie opi-
sane ponizej). Warto nadmienié, iz ceny gazu drastycznie wzrosty na przetomie ostatnich 15 lat.
Dlatego w dzisiejszych czasach bardziej ekonomiczne jest korzystanie z opalania domostwa
weglem, niz przyjaznym dla Srodowiska gazem. Ekonomicznym i ekologicznym rozwigzaniem
moze tez by¢ tzw. ogrzewanie kominkowe. Nowoczesne systemy pozwalajg na to, aby na ogrza-
nie domku o powierzchni okoto 150 m? wykorzysta¢ miesiecznie nawet metr przestrzenny drew-
na (koszt od 160 do 250 zt). Mozemy tutaj wyrdznic:

+ tradycyjne ogrzewanie kominkowe — najlepiej z wiasnym systemem kanatéw (tzw. dystry-
butor ciepta) niezaleznym od kanatéw wentylacyjnych. Koszt instalacji kominka z wktadem
dobrej jakosci (bez obudowy) wraz z dystrybutorem goracego powietrza, w przypadku domu
o0 powierzchni 150 m? wynosi okoto 7,5 tysigca ztotych,

+ ogrzewanie kominkowe z ptaszczem wodnym — rozwigzanie o wiele bardziej kosztowne niz
instalacja zwyktego kominka wraz z mechanicznym rozprowadzeniem ciepta. Koszt kominka
z ptaszczem wodnym bez obudowy i instalacji CO w domku o metrazu 150 m? to okoto 12
tysiecy ztotych.

Jezeli natomiast rozwazymy zastosowanie kotta na biomase musimy liczy¢ sie z tym, ze nie
jest ona do korica pozbawiona wad. Spalanie biomasy nie powoduje przyrostu dwutlenku we-
gla w atmosferze, ale podczas tego procesu z biatek i ttuszczéw wydzielajg sie toksyny, ktére
zagrazajq organizmom zywym. Ogrzewanie domu z pomocg kotta dedykowanego biomasie
jest na pewno optacalne dla osob, ktore majg do niej tatwy dostep (brak kosztéw transportu).
Mozna zdecydowac sie takze na pelety, czyli produkty biomasy sprasowane pod wysokim
cisnieniem. Sam produkt zajmuje wtedy niewiele miejsca i czestotliwo$¢ jego zakupu jest
mniejsza. Przyktadowo zuzycie np. owsa w sezonie grzewczym, w zaleznosci od powierzch-
ni domu (140-180 m?) i jego termoizolacji, wynosi okoto 5-7 ton. Tone wegla kamiennego
Sredniej jako$ci mozna zastapic przez okoto 1,3-1,5 tony paliwa z biomasy (warto$¢ opatowa
np. owsa, peletéw wynosi 17-19 MJ/kg). Koszt inwestycyjny uzalezniony jest od mocy pieca i
wynosi od 10 tysiecy ztotych w gore.
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6. Przedstawienie przyktadow dotacji do wymiany
piecow weglowych na ekologiczne zrédia energii

W niniejszym rozdziale skupiono sie na zbiorczym zestawieniu informacji dotyczacych dotacji do
ekologicznych zrodet energii. Dzieki zmianie ustawy Prawo Ochrony Srodowiska gminy uzyskaty
mozliwo$¢ udzielania tego typu dotacii i ustalania zasad ich przyznawania. Dofinansowanie po-
chodzi z Wojewddzkiego Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;.

Szczegotowy przykiad dotacji do wymiany piecow weglowych na ekologiczne zrédta ener-
gii zostanie przedstawiony na podstawie wytycznych dla miasta Krakéw. Informacje te zostaty
umieszczone na stronie internetowej Biuletynu Informacji Publicznej Miasta Krakowa na poczat-
ku roku 2013 w zwigzku z uchwatg Rady Miasta (uchwata nr XX1/275/11 Rady Miasta Krakowa
z dnia 6 lipca 2011 roku z pdzniejszymi zmianami). Nowe zasady przyznawania dotacji zapewnia-
ty mozliwo$¢ otrzymania zwrotu nawet do 100% kosztow inwestycji. Nabér wnioskéw odbywat sie
w ramach Programu Ograniczania Niskiej Emisji na rok 2013. Osoby, ktore zdecydowaty sie trwatg
zmiang przestarzatego systemu ogrzewania (np. piecéw weglowych) mogty liczyé na otrzymanie ta-
kiej dotacji. Wysokos¢ $rodkéw przeznaczonych w budzecie Miasta Krakowa na rok 2013 przypada-
jaca na dotacje do zadan z zakresu ochrony Srodowiska wyniosta 2,8 min zt. Ponizej przedstawiono
podstawowe informacje na temat warunkéw udzielania dotacji oraz aspekt finansowy.

Dotacja moze by¢ udzielona na realizacje zadan inwestycyjnych z zakresu ochrony $rodowiska
obejmujacych:
+ trwatg zmiane systemu ogrzewania opartego na paliwie statym na: podtgczenie do miejskiej
sieci cieptowniczej, ogrzewanie — gazowe, elekiryczne, olejowe, odnawialne zrodto energii,
+ instalacje odnawialnego zrédta energii,
+ podtaczenie cieptej wody uzytkowej zwigzane z likwidacjg palenisk weglowych.

Uprawnionymi do sktadania wnioskéw o udzielenie dotacji sa;
+ podmioty niezaliczone do sektora finanséw publicznych, w szczegoinosci: osoby fizyczne,
wspdlnoty mieszkaniowe, osoby prawne, przedsiebiorcy,
+ jednostki sektora finanséw publicznych bedace gminnymi lub powiatowymi osobami prawnymi.

Dotacja bedzie przydzielana w wysokosci do 100% poniesionych kosztéw z zastrzezeniem za-
pisdw Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 13 pazdziernika 2006 roku w sprawie ustalenia
mapy pomocy regionalnej (Dz. U. Nr 190, poz. 1402), ale nie wiecej niz:
+ 900 zt za kazdy kW mocy:
- nowego zrddta centralnej cieptej wody uzytkowej,
- nowego zrddta ogrzewania w przypadku likwidacji palenisk lub kottowni weglowych,
- zainstalowanej pompy ciepfa.
+ 1000 zt za kazdy metr kwadratowy w przypadku zainstalowania kolektora stonecznego.
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Program Ograniczania Niskiej Emisji dla miasta Krakowa
na rok 2013 - dotacje do 100%

Przyktadowo jes$li kto$ zamontuje np. piec gazowy o mocy 20 kW otrzyma 18 tys. zt dotacji (do
tej pory gmina pfacita 2 tys. zt za jeden wymieniony piec weglowy).

W 2012 r. pozytywnie rozpatrzono ok. 300 wnioskéw dotyczacych wymiany piecdw na kwote 2,7
min zt. Oszacowano, ze w Krakowie jest od 35 do 65 tys. piecéw weglowych. Poniewaz dane
te sq niedoktadne, przeprowadzono pilotazowg inwentaryzacje palenisk w okolicach Starego
Miasta. Do konca roku 2013 inwentaryzacja miata obja¢ cate miasto. Zanieczyszczenie powie-
trza w Krakowie pytem zawieszonym rosnie w sezonie zimowym, zwtaszcza w dni bezwietrzne
i mgliste. Dopuszczalne normy dobowe sg przekraczane nawet szesciokrotnie.

Wiadze Krakowa podjety juz liczne dziatania na rzecz ograniczania niskiej emisji i emisji komu-
nikacyjnych: opracowano i rozpoczeto realizacje Programu Ograniczania Niskiej Emisji, zawarto
i rozpoczeto realizacje porozumienia z Wojewodztwem Matopolskim, Wojewddzkim Fundu-
szem Ochrony Srodowiska, dostawcami energii cieplnej, elektrycznej i gazu w sprawie pomocy
mieszkancom Krakowa likwidujacym piece weglowe. Rozbudowywany jest system cieptowniczy
i realizowany jest program ,Zmien system ogrzewania” przez Gminng Spotke MPEC S.A. Pro-
wadzone sg réwniez dziatania inwestycyjne i technologiczne gtownych dostawcéw ciepta do
miejskiej sieci cieptowniczej - elektrocieptowni EDF Krakéw S.A. oraz Elektrowni Skawina S.A.
— znaczaco obnizajgce ilos¢ substancji wprowadzanych do powietrza.

Réwniez miasto Gliwice przystapito do akcji wymiany piecéw weglowych na bardziej ekologicz-
ne (uchwata Rady Miejskiej nr X/151/2011). Dofinansowanie w kwocie do 2 tys. zt i nie wigksze
niz potowa kosztéw urzadzenia jest udzielane na kotty (w instalacjach opartych o proces spa-
lania), piece elektryczne i wezet cieplny (w instalacjach zaopatrywanych w ciepto sieciowe).
W przypadku instalacji z kottami gazowymi lub olejowymi, poczynajac od roku 2013, rozszerzo-
no zakres przedsiewzigcia kwalifikowany do dotacji o koszty wktadu kominowego lub dobudowy
kominéw. Jednocze$nie modernizacja systemu grzewczego potaczona z termomodernizacja,
budynku polegajaca na dociepleniu Scian i stropodachu, podwaja kwote dotacji do maksymalnie
4 tys. zt. Ponadto osoby, ktdre planuja zastapienie tradycyjnych urzadzen weglowych nowoczes-
nym kottem na paliwo state (np. ekogroszek, pelet drzewny) moga otrzymac¢ dotacje do kosztow
urzadzen, ktore posiadajg odpowiedni certyfikat. Musi z niego wynikac, ze urzadzenie jest nisko-
emisyjne i spetnia wymogi regulaminu (§ 2 pkt 4.3 zatacznika nr 1 do uchwaty).

Podobnie jest mieScie Bydgoszczy. Wysokos¢ wsparcia wynosi 70% poniesionych kosztow,
jednak nie wigcej niz 3000 zt. Dotacja z Urzedu Miasta dotyczy kosztéw nabycia lub nabycia
i montazu urzadzenia ekologicznego, ktdrego zakup nastgpit po podpisaniu umowy z Miastem
Bydgoszcza. O wsparcie finansowe moga ubiegac sie mieszkancy posiadajacy piece lub kotty
opalane weglem. Miasto sporzadzito liste urzadzen ekologicznych, do ktérych zaliczono:

* kotty elektryczne, olejowe, gazowe,

* automatyczne kotty opalane biomasg bez mozliwosci spalania innych rodzajéw paliwa,

* urzadzenia wykorzystujace energie ziemi (pompy ciepta),

* urzadzenia wykorzystujace energie elektryczna,

* urzagdzenia pobierajgce energie z sieci cieptowniczej.



BN Rysunek 21. Schemat finansowania — PONE

100%

% naktadu

POZYCZKA WFOSIGW
DLA GMINY

OZLIWOSC UMORZENI,

w 50%

40%

KOSZT INWESTORA
(MIESZKANCA)

inwestycja

Program ONE - podstawowym jego celem jest systemowe ograniczenie emisji substancji szkod-
liwych do atmosfery przez kompleksowa likwidacje istniejacych, nieefektywnych zrédet ciepta.
Zatozony cel osigga sie przez wprowadzanie:

+ ekologicznych, energooszczednych urzadzen grzewczych,

+ odnawialnych zrédet energii (np. biomasa, uktady solarne),

+ mozliwo$¢ realizacji kompleksowych.

Za niskg emisje uznaje sie tzw. emisje komunikacyjng i emisje pochodzacg z lokalnych kottowni
weglowych i indywidualnych palenisk domowych opalanych weglem. Umownie przyjmuje sie
wszystkie kominy o wysoko$ci do 40 metréw, czyli wszystkie kottownie domowe oraz wigkszo$¢
obiektéw komunalnych i uzyteczno$ci publicznej. Jedng z mozliwoSci ograniczenia emisji spa-
lin jest zastosowanie technologii wykorzystujacej odnawialne zrodta energii np. uktady solarne,
pompy ciepta. Zadania inwestycyjne realizowane w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emi-
sji sg finansowane w formie dotacji wyptacanej przez Urzad Gminy.

Inwestor (np. mieszkaniec Gminy), zakwalifikowany do udziatu w Programie wptaca tylko czesé
kosztow zadania. Wysoko$¢ dofinansowania zalezy od warunkéw narzuconych przez Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach. Realizujac zadanie inwestycyjne
Inwestor wptaca na konto Wykonawcy swéj udziat wtasny w zadaniu (np. 30%), pozostata czg$¢ jest
wyptacana bezposrednio Wykonawcy (firmie instalacyjnej) po zakoriczeniu prac. Srodki na realizacje
zadania Urzad Gminy pozyskuje w postaci pozyczki udzielonej przez WFOSIGW w Katowicach.

Po okresie 5 lat od zakonczenia realizacji zadania WFOSIGW umorzy do 50% kwoty udzielonej
pozyczki. Zgodnie z zasadami WFOSIGW umorzenie musi by¢ przekazane na realizacje nastep-
nych celdw ekologicznych, np. termomodernizacja, budowa kanalizacji, finansowanie nastepne-
go etapu PONE, itp. Schemat finansowania typowego zadania realizowanego w ramach PONE
przy zatozeniu dotacji na poziomie 60% przedstawia rysunek 21.

Program ONE — w trosce o $rodowisko naturalne oraz zgodnie z wymogami UE w zakresie ochrony
Srodowiska powstat program, ktdrego realizacja przyczynia sig do kompleksowego obnizenia poziomu
emisji zanieczyszczen ze zrodet ciepta obiektéw uzyteczno$ci publicznej oraz zabudowy rozproszo-
nej. Program Ochrony Powietrza — Ograniczenia Niskiej Emisji (w skrocie ONE) stanowi element
wykonawczy gminnych Programéw Ochrony Srodowiska oraz konieczny zatacznik do wnioskow
o dofinansowanie (dotacje, pozyczki) zaréwno z funduszy krajowych jak i UE. Podstawowa czescig,
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opracowania jest analiza (poprzez ankietyzacje) tzw. sytuaciji zastanej, czyli aktualnego stanu urza-
dzen kottowych oraz potrzeb obiektéw uzytecznosci publicznej i mieszkaricéw w zakresie systeméw
grzewczych. Stanowi to podstawe do okreslenia ich wptywu na Srodowisko. Formuta uproszczonego
audytu energetycznego pozwala na okreslenie rezultatdw mozliwych rozwigzan i wykazanie réznic,
jakie wynikaja z tej réznorodnosci (kryteria: ekologiczne i ekonomiczne). W konsekwencji mozna
okresli¢ zadania na terenie gminy, ktérych realizacja pozwoli osiagna¢ zamierzony efekt ekologiczny.
Program umozliwia wsparcie zarowno dla obiektow gminnych jak i mieszkancéw (oséb prywatnych)
w realizacji zadan zwigzanych z modernizacjq systemow grzewczych. Mozliwe jest pozyskanie dofi-
nansowania na zastosowanie w wyzej wymienionych obiektach ekologicznych zrodet ciepta, zacho-
wujac opcje wyboru co do paliwa, urzadzen i zakresu inwestycji.

Jakie sg korzysci wynikajace z opracowania i realizacji Programu ONE? Przede wszystkim:
* zdecydowane zmnigjszenie emisji CO, i innych substancji szkodliwych:
- wymierne efekty w zakresie ochrony Srodowiska w danym regionie,
- poprawa jako$ci zycia i zdrowia mieszkafncow oraz zwiekszenie atrakcyjnosci turystycznej regionu;
+ zastosowanie na szerokq skale nowoczesnych rozwigzan technologicznych:
- obnizenie kosztow ogrzewania dla obiektow gminnych i mieszkaficow,
- promocja odnawialnych zrédet energii (np. biomasa, uktady solarne, pompy ciepta);
+ ozywienie lokalnego rynku inwestycyjnego poprzez:
- realizacje inwestycji zwigzanych z ogrzewnictwem, termomodernizacjg i energetyka
odnawialng na terenie gminy,
- priorytet dziatan skierowany na lokalne przedsigbiorstwa,
- tworzenie nowych miejsc pracy,
- rozwoj lokalnej gospodarki;
* wymierne korzySci w zakresie Swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa:
- wyktady, publikacje, materiaty informacyjne, targi i wystawy nowoczesnych technologii
stosowanych w ogrzewnictwie.

Program likwidacji niskiej emisji ,KAWKA” czyli program priorytetowy NFOSIGW pt.: ,Likwi-
dacja niskiej emisji wspierajaca wzrost efektywnosci energetycznej i rozwdj rozproszonych od-
nawialnych Zrédet energi”. ,Kawka” jest to nazwa ogolnopolskiego programu, w ramach ktérego
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodar-
ki Wodnej oraz Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Sro-
dowiska i Gospodarki Wodnej mozna pozyska¢ $rodki na
likwidacje piecow i kottowni opalanych weglem, ktore moz-
na zastapic cieptem systemowym. Celem programu jest li-
kwidacja niskiej emisji, czyli emisji do powietrza szkodliwych
zanieczyszczen, ktore powstajg m.in. na skutek spalania
wegla w domowych piecach grzewczych. Program funk-
cjonuje w miastach, w ktorych regularmie odnotowywane
sq przekroczenia stezen w powietrzu pytow PM2,5 i PM10.

Zdjecie 36. Logo programu KAWKA

Pomoc realizowana bedzie w formie dotacji do 50% kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia, z cze-
go: 45% $rodkéw pochodzi z NFOSIGW oraz 5% ze $rodkéw WFOSIGW. Dodatkowo istnieje mozli-
wosé uzupetnienia wsparcia finansowego w formie pozyczki nieumarzalnej ze $rodkow WFOSIGW
tacznie z otrzymana dotacjg do 90% kosztow kwalifikowanych. Na realizacje programu w skali kraju
przeznaczono 800 min zt.



Istnieje jeszcze jedna forma dotacji — tzw. premia termomodernizacyjna (umorzenie czesci kre-
dytu wzigtego m.in. na wymiane systemu ogrzewania). Anulowanie takiego kredytu obowigzuje
wtedy, gdy zaciggnelismy go w jednym z bankéw, ktére zawarty umowe z Bankiem Gospodar-
stwa Krajowego. Jednak zysk z tego rodzaju dotacji przy obecnie oferowanych programach
gminnych jest duzo mniejszy. Dlaczego? Premia termomodernizacyjna obejmuje umorzenie
20% wykorzystanego kredytu, nie wiecej jednak niz 16% kosztéw poniesionych na realizacjg in-
westycji i nie wigcej niz (uwaga!) dwukrotno$¢ przewidywanych rocznych oszczedno$ci kosztow
energii ustalonych na podstawie audytu energetycznego. Kredytobiorca nie ptaci podatku do-
chodowego od uzyskanej premii (potraca sie z niej 0,6% dla Banku Gospodarstwa Krajowego).
Z zasadami ubiegania si¢ o tego rodzaju kredyt mozna zapozna¢ si¢ w ustawie z dnia 21 listo-
pada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz. U. nr 223, poz. 1459, z pdzn. zm.).
Kredyty sg udzielane na warunkach komercyjnych i takie przedsiewzigcie musi prowadzic prze-
de wszystkim do zmniejszenia o 25% rocznie rocznego zuzycia energii na ogrzewanie budynku
i podgrzewanie wody uzytkowej (kompleksowa termomodernizacja) albo o 10% rocznie (moder-
nizacja systemu grzewczego). Jesli dany system grzewczy zostat juz w przeszto$ci ulepszony
(ale po 1984 r.), nowe przedsigwziecie musi przynies¢ co najmniej 15% zmniejszenia zuzycia
energii lub catkowitej/cze$ciowej zamiany zrédet energii na odnawialne.

Na koniec roku 2013 nie ma innych mozliwosci uzyskania dotacji do wymiany piecow weglowych.
Kredyty ekologiczne obowiazuja tylko we wspotpracy z WFOSIGW, zatem najlepiej dowiedzie¢
sie bezposrednio w gminie o obowigzujacych dotacjach. Dodatkowo ponizej przedstawiono ze-
stawienie pomocnych adreséw, linkow internetowych, nazw instytucji, w ktérych mozna ubiega¢
sie o wsparcie (jedne z ciekawszych):

+ BIP Miasto Krakéw — http://lwww.bip.krakow.pl: przydatne informacje odno$nie wsparcia dla
mieszkaricow Krakowa, wnioski, dokumenty i uchwata;

* RAP (Regulatory Assistance Project) — miedzynarodowa organizacja non-profit Swiadczaca wy-
specjalizowang pomoc w zakresie zrownowazonego rozwoju energetycznego i gazowego;

+ Portal jakosci powietrza” (projekt decyzji Parlamentu Europejskiego i KE w sprawie ustalenia zasad
implementacji dyrektyw 2008/50/EC i/107/EC zdn. 14.07.2011 ) —informacje nt. stref i aglomeracijj,
ocen jakosci powietrza, metod oceny, a takze informacje dot. dobrych praktyk;

+ Ministerstwo Srodowiska, http://www.mos.gov.pl;

+ Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, http://www.nfosigw.gov.pl;

« Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

+ Instytut Ochrony Srodowiska, http://www.gios.gov.pl;

+ Europejskie Centrum Energii Odnawialnej

+ Fundacja Eko Fundusz, http://www.ekofundusz.org.pl;

+ Fundacja Nasza Ziemia, http://www.naszaziemia.pl;

* Instytut na rzecz Ekorozowoju, http://www.ine-isd.org.pl;

+ Polska Zielona Sie¢, http://zielonasiec.pl;

+ Centrum Informaciji o Srodowisku, http:/www.gridw.pl;

* Ekoportal.pl Centrum Informacji o Srodowisku, http://www.ekoportal.gov.pl;

+ Bank Ochrony Srodowiska, http://www.bosbank.pl;

+ portale internetowe: http://iniskaemisja.pl; http://www.energiaisrodowisko.pl; http://www.dopla-
tynakolektory.pl; http://ekoenergia.dzien-e-mail.org; http://www.biznesiekologia.pl; http://www.
proekologia.pl; http://ec.europa.eu; http://www.ekonews.com.pl; http:/fenergetyka.wnp.pl.
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7. Krajowe i zagraniczne przykiady dobrych praktyk
w zakresie ograniczania niskiej emisiji

W wielu krajach, w tym rowniez w Polsce, skutecznie prowadzone sg dziatania, ktore majg na
celu ograniczanie niskiej emisji. Konstruktorzy, inzynierowie oraz samorzadowcy usilnie dzia-
tajg na tym polu, a migdzynarodowa wymiana doswiadczen i pomystow procentuje i przynosi
dobre efekty.

7.1. Ekologiczne przyktady zrodet grzewczych na terenie kraju

Wierzchostawice
+ wykorzystane instalacje ekologiczne: instalacja fotowoltaiczna
+ lokalizacja: Wierzchostawice; gmina Wierzchostawice; powiat tarnowski;
woj. matopolskie,
+ wiasciciel: gminna spétka Energia Wierzchostawice Sp. z 0.0.,
+ czas budowy instalacji: 15 lipca do 30 wrze$nia 2011 roku,
+ data oficjalnego uruchomienia instalacji: 2 pazdziernika 2011 roku,
* powierzchnia dziatki wykorzystanej na instalacje: 2 ha.

Instalacja w Wierzchostawicach jest najwieksza farma fotowoltaiczng w Polsce, ktorg odwiedza
wielu potencjalnych inwestoréw rozpatrujgcych wykorzystanie energii stonecznej do produkcji
energii elektrycznej w innych miejscach w Polsce.

Wiadze gminy Wierzchostawice od wielu lat rozwazajg mozliwo$¢ wykorzystania odna-
wialnych Zrédet do produkciji energii elektrycznej i cieplnej. Byty przeprowadzane badania
sity wiatru, zrealizowano program, ktérego skutkiem byt montaz kilkudziesieciu instalacji
fototermicznych na terenie gminy, rozpatruje sie mozliwo$¢ wykorzystania energii geoter-
malnej, a w 2009 zrodzit sie pomyst budowy duzej instalacji fotowoltaicznej. Pomyst ten
zrealizowano w 2011 roku. Powstata instalacja fotowoltaiczna ma moc 1 MW i sktada sie
z 4445 modutéw kazdy o mocy 225 W. Panele te sq zamocowane na stalowej konstrukcji
wbijanej kafarem w ziemie.

Inwestycja kosztowata 8,6 min zt.

* 50% tej kwoty pozyskano ze $rodkéw Regionalnego Programu Operacyjnego dla woj. ma-
topolskiego (Dziatanie 7.2 Poprawa jako$ci powietrza i zwiekszenie wykorzystania odna-
wialnych zrédet). Projekt budowy instalacji fotowoltaicznej w Wierzchostawicach uzyskat
najwiecej punktow sposrod okoto 90 wnioskdw z catego wojewddztwa,

+ Na wktad wtasny (pozostate 50%) uzyskano pozyczke z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Krakowie.

Oprdcz tych 8,6 min zt Gmina zaptacita 200 tys. zt za przytacze elektryczne firmie Tau-
ron, a takze dostarczyta teren pod zabudowe instalacji. Roczny przychod wiasciciela
instalacji wynikajacy ze sprzedazy energii i certyfikatow ksztattuje sie na poziomie okoto
750 tys. zt.
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Rawa Mazowiecka
+ wykorzystane instalacje ekologiczne: instalacja pomp ciepta — odzysk ciepta z gruntu i instalacii
wytwarzania chtodu na potrzeby lodowiska, instalacja fototermiczna, gazowe kotty kondensacyjne,
+ lokalizacja: Rawa Mazowiecka; gmina Rawa Mazowiecka; powiat rawski; woj. todzkie,
* budynek: AQUARIUM Centrum Fit Rawa — obiekt sportowo-rekreacyjny.

W budynku AQUARIUM Centrum Fit Rawa mieszczg sie m.in. lodowisko, basen, przebieralnie,
sale konferencyjne, sitownia, sauna, grota solna, cze$¢ biurowa, Spa, grota natryskowa i inne
pomieszczenia. Wszystkie one charakteryzujg sie swoim zapotrzebowaniem na energig nie-
zbedng do ogrzewania pomieszczen, przygotowania cieptej wody uzytkowej czy ogrzewania
wody basenowej. Energie tg zapewniaja rozne jej zrodta:

+ dwa stojace kotty gazowe kondensacyjne Viocrossal 300 Viessmann,

+ kaskada sze$ciu pomp ciepta Vitocal 300 Viessmann,

+ instalacja kolektorow stonecznych Vitosol 200 F SV2A Viessmann o tacznej powierzchni 200 m?,

Kotty gazowe kondensacyjne sg szczytowym zrédtem energii, ktdre zapewnia bezpieczenstwo
energetyczne budynku w sytuacji, gdy zapotrzebowanie na energie jest wigksze od ilosci energii
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Zdjecie 37. Budynek AQUARIUM



dostarczanej przez pompy ciepta i instalacje solarng. Inwestor zdecydowat si¢ na zabudowe
instalacji kottow gazowych ze wzgledu na duze zapotrzebowanie energetyczne budynku i do-
stepnos¢ paliwa gazowego.

Dolnymi zrédtem ciepta dla kaskady pomp ciepta (kazda o mocy 42 kW) sg odwierty pionowe
0 tacznej dtugosci 7000 m. Pompy ciepta wykorzystujg tez energie odpadowa powstatg przy
produkcji chtodu na potrzeby lodowiska. Dzigki nim realizowane jest ogrzewanie pomieszczen
budynku, wody basenowej i cieptej wody uzytkowe;.

Instalacja ptaskich kolektoréw stonecznych zabudowana jest na dachu budynku. Sktadaja sie na
nig kolektory ptaskie o tacznej powierzchni okoto 200 m2. Dzigki nim wspomagane jest ogrzewa-
nie wody basenowe;j i cieptej wody uzytkowe;.

W budynku AQUARIUM Centrum Fit Rawa realizowana jest zorganizowana wentylacja
nawiewno-wywiewna. W jej sktad wchodzi centrala wentylacyjna z zabudowanym reku-
peratorem, dzieki ktéremu odzyskiwana jest energia cieplna z wywiewanego powietrza
wentylacyjnego.

Zdjecie 38. Kotty kondensacyjne Zdjecie 39. Pompy ciepta
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Zdjecie 40. Centrala wentylacyjna z rekuperatprem Zdjecie 41. Kolektory stoneczne
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Wieliczka
+ wykorzystane instalacje ekologiczne: instalacja pomp ciepta — odzysk ciepta z powietrza,
instalacja fototermiczna, instalacja fotowoltaiczna, turbina wiatrowa,
* lokalizacja: Wieliczka; gmina Wieliczka; powiat wielicki; woj. matopolskie,
+ zespot budynkow: motel ,na Wierzynka”.

Zespot instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrodta energii zabudowany na terenie motelu
w Wieliczce jest przyktadem inwestycji, ktéra ma przynosi¢ wielowymiarowe zyski. Wiasciciel
motelu od wielu lat inwestuje w proekologiczne rozwigzania majgc $wiadomos¢:

+ braku ich negatywnego oddziatywania na $rodowisko,

+ o0szczednosci finansowej wynikajacej ze mniejszego zuzycia gazu spalanego w kottowni gazowej,

+ zadowolenia klientdw korzystajacych z motelu przyjaznego srodowisku.

W sktad instalacji fototermicznej rozbudowanej w 2002 roku wchodzi 17 kolektorow ptaskich firmy
Ergom zainstalowanych na pigciu budynkach motelu. Energia cieplna uzyskiwana dzigki pracy ko-
lektorbw magazynowana jest w pieciu potaczonych ze sobg kaskadowo zasobnikach o tacznej po-
jemnosci 1700 |. Woda zmagazynowana w zbiornikach wykorzystywana jest do celéw sanitarnych.
Inwestycja pozwala na miesieczne oszczednosci na poziomie 2000-3000 zt.

Pompa ciepta typu powietrze-woda o mocy 17 kW wykorzystywana jest do podgrzewania wody
basenowej wypetniajgcej niecke o wymiarach 13 x 5 metrow. Dzigki zastosowaniu pompy ciepta
przy niskich naktadach eksploatacyjnych mozliwe jest utrzymanie temperatury wody na pozio-
mie 26°C. W skiad instalacji basenowej wchodzg tylko dwa urzadzenia wymagajace energii
elektrycznej — pompa ciepta i pompa filtrujaca. Urzadzenia te sg zasilane przede wszystkim za
pomocg instalacji fotowoltaicznej i turbiny wiatrowej. Zastosowanie turbiny wiatrowej pozwala na
$rednie roczne oszczednosci rzedu 700-800 zt, a wykorzystanie instalacji fotowoltaicznej wigze
sie z roczng o0szczednoscia na poziomie 4000-4500 zt.

Wykorzystywana instalacja fotowoltaiczna skiada sie ze 120 sztuk cienkowarstwowych modutéw fo-
towoltaicznych firmy First Solar. Kazdy z modutow charakteryzuje si¢ mocg nominalng 75 Wp, a wiec
cafa instalacja ma moc 9 Wp. Poniewaz zapotrzebowanie motelu na moc elektryczng waha sie na
poziomie 10-50 kW cata wytworzona energia elektryczna jest wykorzystywana i nie ma potrzeby jej
magazynowania. Wigze si¢ to z oszczednoscig na etapie inwestycyjnym i eksploatacyjnym.

Zdjecie 42. Wieliczka - turbina wiatrowa i instalacja PV, Zdjecie 43. Wieliczka — pompa ciepta powietrze-woda




1.2. Ekologiczne przyktady miast redukujacych emisje komunikacyjng

Fryburg (potudniowe Niemcy) — miasto to nazywane jest ekologiczng stolica Niemiec. Jest
chlubnym przyktadem mozliwo$ci zmiany miejskiego stylu zycia. Konsekwentna i kompleksowa
polityka proekologiczna wtadz miasta przekonata mieszkarncéw do zmiany nawykow transporto-
wych. Dojezdzaja oni do pracy gtownie rowerami lub korzystajg z komunikacji miejskiej. Fryburg
jest najmniej zmotoryzowanym miastem w Niemczech. Ruch rowerowy stanowi tu okoto 30%
transportu. Na 1000 mieszkancéw przypada tu tylko 369 samochodéw. Dla poréwnania w Pol-
sce na 1000 mieszkancow Srednio jest ich 451.

Zrealizowane pomysty na zmiane stylu zycia przez mieszkancéw Fryburga:

Rozbudowana i nowoczesna infrastruktura rowerowa (sie¢ ponad 400 km drog rowerowych,
szerokie pasy rowerowe i odpowiednie odlegtosci drog rowerowych od zaparkowanych sa-
mochodoéw).

Wprowadzenie pewnych usprawnien tj. uprzywilejowanie ruchu rowerowego i pieszego wo-
bec transportu samochodowego m.in. przez zastosowanie $luz rowerowych, dtuzszych cykli
zielonego $wiatta, ulic rowerowych.

Budowa odkrytych i zadaszonych parkingdw rowerowych.

Budowa drogi rowerowej wzdtuz rzeki. Droga ta taczy wschdd i zachdd miasta i nie posiada
skrzyzowan z ruchem samochodowym.

Stworzenie warunkéw, w ktorych az 70% drog jednokierunkowych jest dostepna dla rowe-
rzystéw w obu kierunkach.

Stworzenie specjalnych grup porzadkowych zajmujacych sie nieczystosciami na drogach
rowerowych. Jest mozliwo$¢ zgtaszania takiej potrzeby telefonicznie lub mailem.

W miescie wybudowano ekologiczng dzielnice. Do dzielnicy Vauban zabroniony jest wjazd
samochodéw. Samochody muszg parkowa¢ na przedmiesciach. Wybudowano tam specjal-
ny parking z modutami fotowoltaicznymi na dachu, a wszystkie domy w Vauban zasilane sg
za pomocag energii stoneczne;.

Wprowadzono sprzedaz rowerowych planéw miasta i realizuje sig akcje promujace pozosta-
wienie samochodu i przerzucenia sig na alternatywne $rodki transportu.
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Kopenhaga

Pomimo dynamicznego rozwoju miasta, Kopenhaga poczynita powazne kroki w drodze do ogra-
niczenia poziomu emisji CO,. Kazdy z jej mieszkancow zredukowat emisje CO, z 7 ton w 1990
roku do 4,9 ton CO,. Przyczynito sig to tacznie do 25% spadku poziomu emisji CO, w ciggu
ostatnich 15 lat.

Stolica Danii moze poszczyci¢ sie bardzo dobrze rozwinieta komunikacjg miejska. Dzigki sieci
metra i pociggu kolei DSB mieszkaricy moga sie bardzo szybko przemieszczaé¢. Kopenhaga ma
tez swojg pierwszg ekologiczng linie autobusowa. Autobusy tej linii sq napedzane za pomocg
silnikow elektrycznych. W ciggu dnia autobusy przewozg mieszkancéw po najpopularniejszych
miejscach w mie$cie, za$ w nocy ich akumulatory sg dotadowywane.

Moda na rowery trwa w Dani juz od wielu lat. Obecnie w catym kraju istnieje ponad 10 tys. km
szlakéw rowerowych, a w samej Kopenhadze okoto 390 km. Wedtug badan codziennie do pracy
i szkoty dojezdza 37% mieszkancoéw, a w planach liczba ta ma wzrosna¢ do 50% w 2015 r. Ozna-
czatoby to redukcje emisji CO2 o 80 tysiecy ton rocznie. Aby plany te mozna byto zrealizowac
potrzebne sg kolejne zmiany. W catej Dani maja powstac¢ autostrady rowerowe (szerokie pasy
przystosowane do szybkiej jazdy) o tacznej dtugosci 300 km. Maja one charakteryzowac sie
pierwszenstwem przejazdu, minimalng liczbg skrzyzowan, sygnalizacjg $wieting oraz brakiem
ostrych zakretow i innych utrudnien. Wigkszo$¢ tras bedzie prowadzi¢ z terenéw podmiejskich
do centrum. Dodatkowo jest planowany szlak miejski, przebiegajacy m.in. przez zattoczone
dzielnice. Do tej pory otwarto do uzytku dwa odcinki autostrady o tacznej dtugo$ci prawie 40 km.
Projekt zaktada kolejnych 26 tras, ktore dostownie oplotg Kopenhage.

Duniska stolica wprowadzita miejskie rowery jako jedno z pierwszych miast na $wiecie juz
w latach 90. Od tego czasu wypozyczalnie pojawity sie w 30 metropoliach. Powstawaty one
w réznym czasie i byty coraz lepsze. Obecnie dunskie rowery miejskie odbiegaja wiec nowo-
czesnoscig od innych, ale juz za niedtugo pojawig si¢ na ulicach ,rowerowe rolls-royce’y”. Kazdy
z nich bedzie miat nawigacje GPS. Duriczycy chcg stworzy¢ najlepsze rowery miejskie na $wie-
cie i odzyska¢ miano rowerowej stolicy Swiata.




Amsterdam

W Amsterdamie jest prawie 600 tysiecy rowerdw, % mieszkancow posiada rower, a potowa
z nich jezdzi codziennie. Badania pokazuja, ze amsterdamczycy przemieszczajg si¢ na rowe-
rze zarbwno w centrum miasta, jak i poza nim. Istnieje 400 km odseparowanych paséw i drog
rowerowych, az 90% ulic to ulice przyjazne rowerzystom. W miescie tym jest 230 tys. stojakéw
rowerowych oraz 13 tys. strzezonych miejsc na parkingach rowerowych. Wypozyczalnie rowe-
rowe sg tam bardzo popularne.

Dublin

W Dublinie komunikacja miejska jest droga, wiec rowery stanowig alternatywe dla wielu oséb.
W ostatnich latach wprowadzono liczne modyfikacje zachecajace do zamiany samochodu na ro-
wer. Liczba rowerzystow w tym miescie nieustanie rosnie. Obecnie jest tam 200 km tras rowero-
wych, na ktérych zastosowano wiele rozwigzan inzynieryjnych poprawiajacych bezpieczenstwo
i komfort jazdy. Wtadze stolicy Irlandii zachecajg mieszkancéw do korzystania z wypozyczalni
rowerowej. Od 2009 r. skorzystano juz 5 min razy z wypozyczanych rowerdw. Jest to najtanszy
Spos6b przemieszczania sie po miescie.

Strasburg

Nieprzypadkowo Strasburg nazywa sie stolicg rowerow. Wszystkie ulice, parki i skwery sg dosto-
sowane dla rowerzystow. Wiadze stawiajg ogromna wage na ograniczeniu emisji komunikacyjnej.
W Strasburgu zamknigto centrum dla ruchu samochodéw i wprowadzono tramwaj. Miasto to posia-
da doskonale zaprojektowang sie¢ tramwajowa, ktora jest de facto naziemnym metrem i zapewnia
szybkie potaczenia miedzy wszystkimi czeSciami miasta. Tramwaje i rowery sg najpopularniejszy-
mi $rodki transportu w srédmiesciu. Strasburg posiada 540 km tras i $ciezek rowerowych.

Genewa

W miescie tym bardzo popularne sg prywatne jednoslady i miejskie rowery z wypozyczalni
roweréw. Ciekawym rozwigzaniem jest wprowadzenie dwoch stref o ograniczonej predkosci
w niektorych miejscach miasta.

Strefa Z 30: Dopuszczalna predkos¢ w tej strefie to 30 km/h. Samochody i pojazdy dwukoto-
we majq w tej strefie pierwszenstwo przed pieszymi. Samochody mogq si¢ w niej poruszac¢
w jednym, a rowery w dwoch kierunkach. Musi to by¢ jednak odpowiednio oznakowane. Takie
pojazdy jak hulajnogi, tyzworolki, deskorolki czy rowerki dzieciece moga si¢ porusza¢ zaréwno
po ulicach jak i po chodnikach.

Strefa Z 20: Dopuszczalna predko$¢ w tej strefie to 20km/h. Piesi majg w tej strefie pierw-
szenstwo, pojazdy silnikowe sg dopuszczone, ale ustepujg pierwszenstwa pieszym. Ulica jest
miejscem spotkan i zabaw. Hulajnogi, tyzworolki, deskorolki i rowerki dzieciece majg prawo
uzywania ulicy i chodnikow, ale w kazdym przypadku musza ustapi¢ pierwszenstwa pieszym.
Rowerzysci, mogg jecha¢ w kierunku przeciwnym do obowigzujacego, a dwa rowery moga je-
cha¢ obok siebie.

W tej strefie zredukowano hatas uliczny, ograniczono zanieczyszczenie powietrza i znacznie
zwiekszono bezpieczenstwo. Przy ewentualnej kolizji przy 20 km/h skutki beda znacznie Izejsze
niz przy wigkszej szybkosci.
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Tallin

Od 1 stycznia 2013 r. mieszkancy stolicy Estonii posiadajg darmowg komunikacje miejska. Jest
to przywilej dla tych, ktorzy sg zameldowani w Tallinie i rozliczajg tam swoje podatki. Podobny
system funkcjonuje juz w kilkudziesieciu miastach w catej Europie, ale Tallin jest pierwsza stolica,
ktdra zdecydowata sie na takie rozwigzanie. Jest ono sposobem na zmniejszenie ruchu w centrum
miasta. Juz po 3 miesigcach od wprowadzenia darmowej komunikaciji publicznej na drogach Tallina
pojawito sie wiecej autobusdw i znacznie zmniejszyto sig natezenie ruchu na drogach.

Krakow

Aby ograniczy¢ emisje spalin w centrum miasta i odcigzy¢ je od nadmiernego zakorkowania,
a tym samym pozwoli¢ na swobodniejsze poruszanie si¢ pieszym i rowerzystom, juz od lat 90.
wprowadza sie ograniczenie ruchu samochodéw. W obrebie Scistego centrum wprowadzono
strefe ruchu pieszego i ograniczonego ruchu. Komunikacja miejska w 100% rozwigzuje problem
poruszania sie w centrum miasta. Aby redukowac emisje komunikacyjng na terenie catego mia-
sta wprowadzono liczne zmiany.

W mie$cie wprowadzane sg do uzytku autobusy elektryczne, ktdre nie emitujg zadnych spalin.
Wprowadzono réwniez nowoczesne, przyjazne dla $rodowiska wagony tramwajowe. W mie-
Scie postaty juz dwa parkingi P&R. Parkowanie auta jest bezptatne dla osob, ktére skorzystaja
z komunikacji miejskiej. Krakow jako pierwsze miasto w Polsce wprowadzito wydzielone pasy dla
komunikaciji zbiorowej. Za krakowskim przyktadem poszty inne polskie miasta m.in. Katowice,
todz, Tréjmiasto, Wroctaw, Poznan czy Warszawa. Dodatkowo jako pierwszy z duzych miast
Krakéw stworzyt miejskg sie¢ bezobstugowych wypozyczalni rowerdw, ktéra wzorowana jest
na rozwigzaniach w europejskich metropoliach. Wypozyczalnia rowerdw, staje sie w Krakowie
coraz bardzo popularna i korzysta z niej coraz wigcej 0s6b.

Zory

Miasto z 62 tys. mieszkancow. Jezeli wszystkie rozmowy potoczg sie pomysinie od maja 2014 r.
bedzie w miescie darmowa komunikacja publiczna — podobnie jak w Tallinie. Takie dziatanie ma na
celu zmniejszenie korkow i poprawe dostepnosci miejsc parkingowych. Wtadze miasta majg nadzieje,
ze wielu mieszkancow przesiadzie sie z prywatnych samochodéw do autobusow, a to pozytywnie
wptynie na poprawe Srodowiska naturalnego przez zmniejszenie emisji spalin i hatasu.

7.3. Ekologiczne przyktady regulacji prawnych w postaci programow

ograniczania niskiej emisji

Program Ograniczenia Niskiej Emisji (PONE) zostat wprowadzony w Tychach w kwietniu 2002
roku. Decyzja ta zostata poparta koniecznoscig realizacji zatozer Prawa Ochrony Srodowiska
i prosbami mieszkancow miast skarzacych sie na fatalng jako$¢ powietrza. Program byt realizo-
wany w latach 2002-2004, a nastepnie kontynuowany w latach 2006—2007.



Gtoéwnym celem wprowadzonego programu byto obnizenie szkodliwej emisji. Niewatpliwie naj-
wiekszym zrodet tych zanieczyszczen byly kotty weglowe — niestety czesto niskowydajne i nie-
ekologiczne. Stare kotty wymieniono na nowe i ekologiczne zrédta ciepta:

retortowe kotty weglowe,
kotty gazowe,

kotty olejowe,
elektryczne zrddta ciepta.

Przewidziano nastepujaca oferte dla inwestoréw, ktérzy zdecydowali sig na uczestnictwo
w Programie:

wymiana istniejacych kottéw (matowydajnych i nieekologicznych) na nowe, bardziej efektyw-
ne i przyjazne dla $rodowiska zrédta ciepta,

wymiana instalacji kottowej na preferencyjnych warunkach finansowych,

dostawa urzadzen do domu wtasciciela,

demontaz i montaz kottow,

modernizacja wewnetrznych instalacji technologicznych potrzebnych do zatozenia nowego
kotta,

dostawa zalecanego paliwa, jezeli dokonano wyboru kotta weglowego retortowego,

serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,

wykonanie prac termomodernizacyjnych w budynku (np. ocieplenie $cian, stropu i dachu,
remont lub wymiang okien itp.)

montaz kolektoréw stonecznych (to byto dodatkowe zadanie i nie byto finansowane w ra-
mach programu).

Zdjecie 46. Urzad Miasta Tychy
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Mieszkancy uczestniczyli w programie dobrowolnie. Do nich nalezat wybor producenta kottow
i firmy montazowej.

Warunki uczestnictwa w tyskim PONE:
* budynek mieszkalny musiat by¢ potozony w granicach administracyjnych gminy,
+ uczestnikiem programu mogta by¢ osoba posiadajaca prawo wiasnosci do budynku lub upo-
waznienie wtascicieli do reprezentowania,
+ pozwolenie na budowe budynku wydane przed 1 stycznia 1996 .,
* budynek musiat by¢ zgtoszony do uzytkowania,
+ budynek musiat posiadac stary kociot weglowy.

Przedsiewziecie byto finansowane:
+ ze $rodkow wiasnych Gminy,
+ z Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach
(w postaci dotacji i pozyczki),
+ wiasnym wktadem finansowym witasciciela budynku.

Strategia finasowania inwestycji w Tychach:

+ Demontaz starego kotta i zwigzanej z nim instalacji technologicznej oraz montaz nowego
kotta z podtaczeniem do instalacji c.0. wtasciciel mogt sptaci¢ w miesiecznych ratach, ktére
nie przekroczyty 100 zt brutto w okresie 4 lat.

+ Najwiekszg warto$¢ inwestycji, ktéra mogta by¢ sfinansowana przez program okreslono
na poziomie 10 000 zt, z czego gmina pokrywata 70%, a mieszkaniec (inwestor) — 30%.
W przypadku wybrania drozszego rozwigzania niz 10 000 zt inwestor musiat sfinansowaé
nadwyzke.

Na drodze przetargu wytoniono operatora, ktory zajmowat si¢ obstugg realizowanego projektu
m.in. przygotowywat dokumentacje oraz stuzyt pomocg techniczng i merytoryczna, Dzieki temu
projekt wdrazany byt sprawnie.

Rezultaty programu PONE w Tychach:
+ W ciggu pieciu lat realizacji PONE w Tychach zmodernizowano 2200 kottowni weglowych.
+ W miejsce starych piecow i kottow weglowych zainstalowano:
- 1249 kottéw weglowych retortowych,
- 767 kottow weglowych miatowych,
- 160 kottéw gazowych,
- 24 kotty olejowe.

Dzieki wprowadzanym zmianom uzyskano efekty w réznych aspektach, a przede wszystkim:
+ ekologicznym,
+ poprawy efektywnosci zuzycia paliwa (tu: wegla),
* zwigkszenia zatrudnienia w firmach instalacyjnych,
+ poprawy stanu technicznego wielu kottowni,
+ doprowadzenia do zgodnosci z Prawem budowlanym i normami 2200 kottowni w indywidu-
alnych domach mieszkalnych,
* uniemozliwienia spalania w kottach odpadéw komunalnych.



Dzieki realizacji PONE znacznie zredukowata sie ilos¢ zanieczyszczen emitowanych z 2200 kotfowni:

+ CO094,9%
+ S0,059%
+ TSP 090,6%
+ NO, 015,9%
+ C0,030%

BN \Wykres 9. Efekt ekologiczny wynikajacy z modernizacii kottowni w latach 2002—2005 ( zrédto: www.energiaisrodowisko.pl)
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BN \Wykres 10. Efekt ekologiczny wynikajacy z modernizacii kottowni w latach 20062007 (zrodto: www.energiaisrodowisko.pl)
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Bielsko-Biata

Ze wzgledu na potozenie miasta u podn6za gér problem niskiej emisji jest tu szczegolinie ucigz-
liwy. Problem zanieczyszczen nasila si¢ szczegolnie zima. Program spotkat sie z duzym zain-
teresowaniem mieszkancow Bielska-Biatej. Udziat w programie byt dobrowolny, a mieszkarncy
samodzielnie dokonywali wyboru producenta kottéw i firmy montazowe;.

Dziatania w zakresie ograniczenia niskiej emisji w tym mie$cie sktadajg sie z dwoch osobnych
programéw dotacyjnych:

+ Programu okre$lanego jako PONE dotyczacego likwidaciji starych kottéw na paliwa state
i wymiany ich na kotty ekologiczne, ktory jest finansowany ze $rodkéw WFOSIGW w Katowi-
cach w formie umarzalnej pozyczki.

+ Programu dotacyjnego Wydziatu Ochrony Srodowiska skierowanego na sprawy ekologiczne
tj. likwidacje azbestu, ochrone przed hatasem, kanalizacje, ale réwniez likwidacje starych
kottéw gazowych o niskiej sprawnosci i zaktadanie instalacji solarnych. Ten program jest fi-
nansowany ze $rodkow pochodzacych z optat Srodowiskowych przyznawanych dla Bielska-
-Biatej przez wiadze wojewodzkie.

Corocznie, juz od 2007 roku, w ramach PONE miasto Bielsko-Biata prowadzi program wymiany
starych kottéw weglowych. Co roku Program ten jest wznawiany.

Zdjecie 47. Poczta Gtéwna w Bielsku-Biatej

BIELSKO-BIALA




Zrédto finansowania PONE:
+ Wojewddzki Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Katowicach (pozyczki
i dotacje),
+ $rodki wtasne gminy,
+ wktad wtasny mieszkancow.

Zasady przyznawania dotacji okreslane sg corocznie przez Rade Miejskg w uchwale o przyjeciu
programu i regulaminu. W trakcie realizacji programu wprowadzane byty nieznaczne modyfika-
cje gtéwnie w poziomie finansowania.
Zasady i zakres PONE:
+ wymiana istniejgcych, starych, niskowydajnych i nieekologicznych kottow weglowych na
ekologiczne zrodta ciepta,
+ wybor nowego kotta przez wtasciciela budynku — w gre wchodzity nastepujace kotty:
- weglowy nowej generacji z paleniskiem retortowym i bezdymnym spalaniem,
- gazowy,
- olejowy,
- elektryczny;
+ korzystny system dofinansowania wymiany kottéw (do 71% wartosci inwestycji),
+ dostawa nowego kotta wraz z jego montazem oraz demontaz i ztomowanie starego kotta
weglowego,
* serwis gwarancyjny i pogwarancyjny,
+ w przypadku wyboru kotta weglowego dostawa zalecanego paliwa.

Ogdlne warunki przystapienia do PONE:

* budynek jednorodzinny, w ktorym miat by¢ wymieniany kociot powinien by¢ potozony na
terenie gminy Bielsko-Biata,

+ posiadanie tytutu prawnego do budynku lub zgode witasciciela do inwestowania w budynku
jednorodzinnym,

*+ w budynku jest kottownia z zamontowanym niskowydajnym i nieekologicznym kottem we-
glowym,

+ pomieszczenie kottowni oraz instalacja c.0. musi spetnia¢ aktualne przepisy budowlane.

Do projektu powotano operatora, ktory zajmowat sie kompleksowa realizacjq tego programu.
Efekty wdrozenia programu ograniczenia niskiej emisji w Bielsku-Biatej to:

* poprawa zdrowia mieszkancow miasta,

+ wzrost atrakcyjnosci miasta,

+ uniemozliwienie spalania $mieci,

+ dobry efekt ekologiczny.
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Tabela 4. llo¢ kottéw wymieniamych w poszczegdlnych latach w ramach PONE (zrédto: dane Biura Zarzadzania
Energia UM Bielsko-Biata)

2007 2008 2009 2010 201 2012 2013
llos¢ kottow (szt.)

; 78 199 94 88 17 68 65
wegiel/retort
llosc kottéw (szt.) 2 2 56 60 33 80 35
wegiel/gaz
llos¢ kottow (szt.)
L 2 2
wegiellinne
Razem kotty 80 220 150 150 50 150 100
llos¢ solarow (szt.) 0 0 0 0 50 0 0
Razem kottéw 900

Tabela 5. Redukcja emisja zanieczyszczenw poszczegonych latach uzyskana dzigki PONE (zrodto: dane Biura
Zarzadzania Energig UM Bielsko-Biata)

Rodzaj zanieczyszczenia 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

pyt Kgla 9844 28922 14894 33622 10300 13972 9314
SO, Kgla 7452 21763 11381 17162 7200 5957 3971
NO, Kgla 264 47 334 928 265 230 154
co Kgla 11893 38628 10010 41772 11254 10367 6911
co, Kgla 528593 1546891 667111 1856522 523175 460734 307146
b-a-p Kgla 3,7 12 4,67 13 3,5 3,2 2,2
spodziewany

Tabela 6. llos¢ kottow wymieniamych w poszczegolnych latach w ramach Programu dotacyjnego Wydziatu
Ochrony Srodowiska w latach 2007-2013(zrodto: dane Biura Zarzadzania Energiq UM Bielsko-Biata)

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013  Razem

(!‘z’f;::zt;;:"z 200 200 200 0 0 0 0 600
Inne 0
Razemkotty 200 200 200 0 0 0 0 600
Solary 0 0 40 0 350 310 100 800
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